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Por Redagéo Crane Brasil O

(0] rea-
lizado anualmente, pelo 16° ano
consecutivo, recebeu, em 2025, ins-
crigoes de 27 diferentes empresas e
um total de 81 cases de operacoes
e projetos. O que estd acima da
média dos anos anteriores, desde
2010, quando foi realizado o primei-
ro Top Crane: 20 empresas concor-
rendo, com 60 cases, nas diversas
categorias.
uma marca histérica de participa-

Podemos considerar

¢ao, pois, se, em 2024, recebemos
91 inscricoes, s6 73 foram valida-
das, com o correto preenchimento
dos formularios e dados minimos
necessarios a uma avaliagdo. Em
2025, a desclassificacao dos cases
enviados, na triagem inicial, foi bem
menor (oito cases, cerca de 10%).
(0] teve 15
premiacoes em disputa ICAMENTO -
CASE’2025 (cinco premiagoes), PLA-
NO DE RIGGING (duas premiagoes),
REMOCAO TECNICA (duas premia-
coes), TRABALHO EM ALTURA (uma
premiacao), TRANSPORTE (duas
premiagdes), GESTAO DE PROJETO
(2 premiacoes) e TECNOLOGIA E L
INOVAGAO (uma premiagao). A con- Prernlo
“TOP CRANE"
Destaque

corréncia, portanto, foi bastante
acirrada e um grande desafio para
a Comissao Julgadora. De um total
de 27 empresas, 14 tiveram seus
cases premiados, ja que uma delas

recebeu duas premiagoes.
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N&o ha ddvida que muitos outros
bons cases, de operagoes e proje-
tos, poderiam ter sido contempla-
dos, ndo fosse o nimero de premia-
coes (15) definido previamente no
regulamento. A boa noticia é que,
neste ano, tivemos inscri¢oes de to-
das as regioes do pais e isso acabou
se refletindo no resultado final. Ou-
tros aspectos a se destacar, no Top
Crane 2025: muitas empresas ven-
cedoras estdo recebendo o prémio
pela primeira vez. Além disso, tive-
mos muitas inscricdes e, portanto,
grande disputa, em duas categorias
criadas no ano passado: “Gestao de
Projetos” e “Tecnologia e Inovagao”.

Uma novidade, em 2025, é que
fizemos uma distingdo na Catego-
ria “Plano de Rigging”:reservamos
uma premiagao para profissionais
de equipes internas e a outra para
empresas especializadas em planos
de icamento. Sdo pequenos ajustes
que fazemos ano a ano e que sao
incluimos no regulamento, disponi-
bilizado prévia e publicamente no
periodo de inscrigao. No mais, o Pré-
mio Top Crane segue sua tradicéo,
consolidada nos Gltimos 15 anos, a
comegar por inscricdes publicas e
gratuitas a todas as empresas que
queiram participar.

Cabe lembrar também que, como
sempre acontece, desde a primeira
edicao do Top Crane, em 2010, as
empresas que concorreram e nao
tiveram cases premiados, nao terdo
seus nomes divulgados. Isso por-
que a premiagao nao visa criar um
ranking das melhores empresas do
setor, em detrimento de outras. Na
verdade, o que esta em disputa sao
operacoes e projetos (cases) recen-
tes que merecam destaque pelos
desafios superados, solucoes inova-
doras e praticas seguras. B
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FSINALEIRO-AMARRADOR
CALCULO DA CARGA DE
TRABALHO DO MOITAO

O TREINAMENTO SOB A
OTICA DA SEGURANGCA

GUINDASTE ARTICULADO X
PESO DA CARGA

ATENSAO SILENCIOSA NAS
CINTAS TEXTEIS

POR QUE CINCO PATOLAS OU
APENAS QUATRO?

SINALEIRO AMARRADOR:
RECONHECIMENTO DEVIDO

OPERACAO DE
EMPILHADEIRAS EM
AMBIENTE OFFSHORE

PROS E CONTRAS DOS
MODELOS COM LANCA
ARTICULADA
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Chegamos a mais um Top Crane,
uma premiacao que, em seus propo-
sitos, € indissociavel da revista Crane

Brasil. Criado em 2010, quando a publicacao dava
seus primeiros passos (edigao n° 11!), o Top Crane
tinha o objetivo de valorizar as empresas de mo-
vimentacao de cargas - nao por acaso 0 mesmo
da Crane Brasil - destacando operacoes realizadas
no periodo de 12 meses imediatamente anterior. E,
desde o inicio, fizemos isso de maneira responsa-
vel e criteriosa. Um regulamento com as regras da
concorréncia e um formulario com os dados neces-
sarios a avaliagao dos projetos e operacdes. Ambos
divulgados publicamente e com antecedéncia.

Decidimos também, naquele momento, que bus-
cariamos patrocinios entre os fornecedores do mer-
cado para bancar os custos do evento, garantindo
assim que as inscricoes fossem gratuitas e aber-
tas a todos que desejassem participar e disputar a
premiacao. E assim tem sido nos Ultimos 16 anos
(2025 incluido). Se, efetivamente, estamos conse-
guindo contribuir para valorizacao das empresas €
profissionais da area de movimentagao de cargas,
nao nos cabe responder. O que posso garantir é
que temos feito o nosso melhor. E que o0 que nos
anima e faz com que sigamos adiante é a consoli-
dacao do Top Crane e a grande receptividade que
temos tido por parte do mercado.

0 que envolve também uma responsabilidade cada
vez maior. Neste ano, por exemplo, recebemos inscri-
coes de 27 empresas de todas as regioes do pais, um
total de 81 cases, concorrendo a 15 premiacoes. O
que fazer? Avaliar, reavaliar e reavaliar novamente
cada um deles, sempre recorrendo a especialistas
isentos nos momentos mais dificeis desse processo.
Conseguimos chegar a bom termo? Nao sei. Fizemos
0 nosso melhor. Como sempre. A palavra final dei-
X0 com VOCés, ao conhecerem, nas paginas que se-
guem, os vencedores do Top Crane 2025.

Wilson Bigarelli,
editor@cranebrasil.com.br

CRANEBRASIU& REVISTA HD

Sao publicacoes da Editora Facto dirigidas aos profissionais da drea
de movimentacao e manuseio de cargas, construtoras, industrias,
projetistas, orgdos publicos, transportadoras, locadoras, distribuidores
e usudrios de equipamentos.

Redacdo: Rua Pereira Stéfano, 114, conjunto 911,

CEP 04144-070 - Brasil — Sao Paulo (SP),

(11) 3477-6768

Editor-Chefe: Wilson Bigarelli (MTB 20.183)
editor@cranebrasil.com.br

Redacao: Tébis Oliveira (Editora), Fernando Rezende e Marisa Santos
Editor de Arte (Crane Brasil): Moacyr Vasquez Franco

Editor de Arte (Revista HD-Plataformas): Ari Maia
Fotografia: Gildo Mendes e Roberto Rocha

Publicidade: Tais Malta (gerente comercial)
tais@cranebrasil.com.br (11) 3477-6768

ACESSE WVW.CRANEBRASIUCOMBR


http://www.cranebrasil.com.br
http://www.cranebrasil.com.br

TATUA PE Transporte e

montagem de tanques de grande
porte em cervejaria

MONTCALM Montagem
eletromecanica de instalagées em
britagem primdria

WWN Montagem de
pré-moldados em obra de complexo
de Data Centers

LOCAR Mmobilizacao
em parada de manutencdo em
instalacao mineral

Lt P .
DARCY PACHECO
Movimentacao de componente em
industria de celulose

SARAIVA Substituicao

de equipamento de planta industrial
em complexo portuario

TECHINT Posicionamento,

verticalizacdo e montagem de silo de
95 t em siderurgica

MACEDO Transporte

e posicionamento de equipamento
de 140 t no Acre

A w——
MEGATRANZTransporte

em viga e descarga no navio de trafo
de331t

PIP U

SUPER G Movimentagao
e posicionamento de torres de
energia em Roraima

|PS Desmontagem e
montagem de TBM em obra do
Metré (SP)

el T

7

SARA'\/AIanejamento

e transporte de transformadores com
PBT de 600 t

it
BOLBI Montagem e

instalacao de retomadora de minério
de 946t

TRA N S DATA Verticalizacao,
pré-montagem e icamentos em
siderurgica

g

U NZOLO Agente de

IA em processos e andlise de dados
operacionais
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A Guindastes Tatuapé, empresa
com atuacao em todo o territério na-
cional, é certificada pelas normas ISO
45001:2018, além dos selos 1C100
2024 e IC100 2025. A empresa rece-
beu o Prémio Top Crane 2025,
na categoria Icamento de Car-
gas, pelos servigos realizados em
um projeto de grande porte, a cargo
da Ziemann Holvrieka, para a cerve-
jaria Heineken, na cidade de Passos,
Minas Gerais.

O escopo do trabalho envolveu a lo-
cacao de guindastes para o transporte
e montagem de tanques da fabricante
holandesa, incluindo o icamento de
suportes e cones utilizados na estru-
tura dos tanques. No total, foram mo-
vimentadas 12 unidades de suportes
com 8,10 metros de altura por 8,10
metros de diametro, pesando 35,4 to-
neladas cada, e 12 cones com 19,09
metros de altura e 8,10 metros de
didmetro, com peso individual de 37
toneladas. A operagao exigiu precisao,
planejamento e equipamentos de alta
performance, uma vez que o icamento
atingiu 49,72 metros do chao a altura
final da lan¢a, demandando uma es-
trutura robusta e segura.

Os servicos foram executados no
periodo de 1° de julho a 1° de outu-
bro de 2025, totalizando 90 dias de
operagao em turno Unico. Para a rea-
lizacéo das atividades, a Guindastes
Tatuapé empregou dois equipamen-
tos: um guindaste sobre pneus Lie-
bherr LTM 1090, com capacidade de
90 toneladas, e um guindaste sobre
esteiras Zoomlion ZCC 2600, com
capacidade nominal de 260 tonela-
das. A operacgdo contou ainda com o
apoio logistico de 12 conjuntos trans-
portadores, sendo 10 carretas carga

| SET/OUT

GUINDASTES TATUAPE OTIMIZA
PROJETO EM CERVEJARIA

Empresa executa operacao complexa em Passos (MG) com

guindastes de alta performance, reduzindo custos e prazo da obra

seca de trés eixos e duas carretas
prancha de quatro eixos, utilizadas
para mobilizacdo e desmobilizacdo
dos equipamentos. O guindaste LTM
1090 também foi empregado como
equipamento auxiliar nas etapas de
montagem e desmontagem do guin-
daste principal.

Durante o icamento, o guindaste
ZCC 2600 foi equipado com lanca tre-
licada de 50 metros, contrapeso su-
perior de 24 toneladas e contrapeso
traseiro de 77,5 toneladas, garantin-
do a estabilidade necesséaria para a
operagao. O principal desafio do pro-
jeto consistiu em realizar o icamento
simultdneo ao transporte dos tan-
ques dentro da planta da Heineken,
utilizando a maquina trelicada sobre
esteiras, sem recorrer a conjuntos

transportadores. Essa condi¢ao exi-
giu atencdo especial a preservagao
do solo da fabrica, tornando impres-
cindivel o uso de técnicas de reforco
e distribui¢ao de carga.

Inicialmente, a proposta técnica
do cliente previa a utilizacdo de dois
guindastes telescopicos sobre pneus
— um de 750 toneladas e outro de
500 toneladas — além de um conjun-
to transportador do tipo linha de eixo,
composto por dois moédulos de seis
eixos cada, para realizar o transporte
da pré-montagem até a base e a exe-
cucao da operacao.

Contudo, apdés a contratagado, a
equipe técnica da Guindastes Tatua-
pé foi convidada a estudar uma solu-
¢ao técnica e comercial mais adequa-
da. A partir de anélises detalhadas,

ACESSE WWWCRANEBRASIU.COMBR
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foi apresentada uma alternativa que
se mostrou mais segura, econdmica e
operacionalmente viavel.

A solugdo aprovada consistiu na
substituicdo dos equipamentos origi-
nalmente previstos por um guindaste
trelicado sobre esteiras de 260 tonela-
das, responsavel tanto pelo transporte
quanto pelo icamento das pecas, e um
guindaste telescopico sobre pneus de
90 toneladas, destinado a pré-monta-
gem. Essa configuracao permitiu elimi-
nar a necessidade de dois guindastes
sobre pneus de grande porte e da linha
de eixo, reduzindo significativamente o
custo logistico e simplificando a execu-
¢ao da obra.

Além disso, a Guindastes Tatuapé
realizou um reforgo no solo da area de
operagao, por meio de chapeamento
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e posicionamento estratégico de
chapas metélicas, garantindo a in-
tegridade do piso e a movimentagao
segura dos guindastes. O resultado
foi uma reducao de 38% nos custos
com a movimentacao de cargas, em
comparagao com a proposta inicial
apresentada a Heineken. O prazo
total também foi otimizado, com
diminuicao de 30 dias em relagao
ao cronograma original, abrangen-
do todas as fases — da montagem
e desmontagem dos guindastes a
execugao dos icamentos e transpor-
tes internos. Adicionalmente, houve
reducdo no nimero de equipamen-
tos empregados, eliminando ao me-
nos dois: um guindaste e uma linha
de eixos.

Com a combinacao entre plane-
jamento técnico, eficiéncia opera-
cional e seguranga, a Guindastes
Tatuapé reafirmou seu compromis-
s0 com a exceléncia e a inovagao,
entregando um projeto de alta com-
plexidade com qualidade, dentro do
prazo e com expressiva economia
para o cliente. B




MONTCALM: MONTAGEM

ELETROMECANICA DE BRITAGEM

Empresa realiza operacao com icamentos complexos,
planejamento técnico e foco em seguranca e eficiéncia

A Montcalm Montagens Industriais,
com atuacdo nacional e certificada
pelas normas ISO 9001:2015 (Gestao
da Qualidade), ISO 14001:2015 (Ges-
tdo Ambiental) e I1SO 45001:2018
(Gestao de Salde e Seguranca Ocu-
pacional), recebeu o Prémio Top
Crane 2025, na categoria Ica-

mento de Cargas, pelos servicos
realizados na Montagem Eletromeca-
nica da Britagem Primaria IB3, em
Mariana (MG) . As atividades envol-
veram o icamento e a montagem de
estruturas metalicas e equipamentos
industriais de grande porte, como

peneiras vibratérias e casas de trans-

Por Redagéo Crane Brasil

feréncia, com pesos variando entre
15 e 85 toneladas, executadas com
diferentes niveis de complexidade e
restricoes operacionais.

Na montagem da peneira vibrat6-
ria 3PEO3, pesando 15 toneladas, o
principal desafio foi o transporte in-
terno do equipamento, que possuia
excedente lateral de um metro em
cada lado, exigindo deslocamento
por 11 quildbmetros em vias compar-
tilhadas com frotas fora de estrada.
O descarregamento também apre-
sentou limitacées de espaco, exigin-
do operacao sobre um transportador
de correia ja existente. A Montcalm
elaborou um estudo técnico deta-
lhado e levantamento topogréfico,
definindo como solug¢ao o uso de um
guindaste sobre esteiras LTR1100
(100t), cuja mobilidade permitiu a
montagem pela lateral do prédio,
sem necessidade de remog¢ao de co-
bertura — alternativa que trouxe ga-
nhos significativos de custo e prazo
ao contratante.

Em outra frente, a montagem da
casa de transferéncia CT32/33, com
32 toneladas, exigiu o uso combina-
do dos guindastes LTM1250 (250t)
e LTR1100 (100t), operando em um
terreno irregular e com espaco fisi-
co restrito. Foi realizado um estudo
para que o LTR1100 pudesse exe-
cutar o icamento e translado com a
carga icada até a base da estrutura.
A execug¢ao contou com plano de ver-
ticalizagdo e montagem detalhado,
correcao das condicoes de solo com
chapas metélicas e movimentagao
precisa em ambiente controlado,
garantindo total seguranca e estabi-
lidade da estrutura.
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Ja amontagem da estrutura metalica
dos eixos 1&2 e 3&4, com volumes de
85 e 62 toneladas, respectivamente,
representou desafios adicionais, como
icamentos negativos — realizados abai-
xo do nivel das patolas do guindaste
— e limitagdes de espago que exigiram
simulacoes em 3D e planejamento
operacional minucioso. As operacoes
foram executadas com dois guindas-
tes LTM1250 e SAC250S (250t cada),
além do apoio do LTR1100, asseguran-
do precisao milimétrica e cumprimento
rigoroso dos prazos.

Por fim, na montagem da estrutura
metalica “Chapéu Chinés”, de 30 tone-
ladas, a empresa enfrentou restricoes
logisticas severas, como proibigdo de
pré-montagem no local de montagem,
vias estreitas, necessidade de remo-
¢ao de leirias e deslocamento em vias
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de equipamentos fora de estrada. A
solugao envolveu alteracao do pro-
jeto original, permitindo o transpor-
te da estrutura pré-montada e ado-
cao de um plano de icamento em
etapas, com o uso coordenado dos
guindastes LTM1250 e SAC250S,
garantindo total segurangca e con-
trole durante o descarregamento e
posicionamento final.

Em todas as etapas, a Montcalm
demonstrou elevada capacidade téc-
nica e de gestao, realizando analises
de risco (ARTs) especificas, alinha-
mento operacional com o contratan-
te e solugdes personalizadas que
resultaram em reducoes expressivas
de prazos - chegando a 60 dias em
determinadas frentes de trabalho. O
aproveitamento inteligente de equi-
pamentos ja mobilizados e o uso oti-
mizado de guindastes sobre esteiras
representaram ganhos diretos de
eficiéncia e economia. ®
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Por Redagéo Crane Brasil
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A WWN Locacdes e Transportes de
Maquinas Ltda, empresa com atua-
¢ao nacional e certificada ISO 9001,
recebeu o Prémio Top Crane
2025, na categoria Icamento de
Cargas, pelos servigos realizados
em um dos empreendimentos mais
emblematicos do pais: a montagem
dos Data Centers Scala, localizados
em Tamboré, no municipio de Barue-
ri (SP). O projeto integra o ambicioso
plano de expansao da Scala Data
Centers, empresa lider em infraes-
trutura digital na América Latina, e
representa um marco na transfor-
magéao tecnoldgica e energética do
Brasil. A construcao dos novos data
centers € estratégica para atender
a crescente demanda de armazena-
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WWN EXECUTA MONTAGEM
DOS DATA CENTERS SCALA

Empresa realiza operacao complexa em Tamboré, com
operacao simultanea de guindastes de alta capacidade

mento e processamento de dados
de grandes empresas globais como
Google, Amazon e Microsoft, conso-
lidando o pais como um dos princi-
pais polos digitais do continente.

O escopo de trabalho da WWN en-
volveu a montagem estrutural dos
prédios que abrigam os data centers,
utilizando elementos pré-moldados
de diferentes tipos, como vigas, pila-
res, painéis, lajes e escadas, além de
diversas cargas complementares as-
sociadas as etapas de construcéo e
instalacdo. A operacao foi executada
em parceria com as equipes técnicas
das empresas contratantes: Scala,
Sudeste Pré-Moldados, Isar Enge-
nharia e Telebrasil Transportes, entre
janeiro de 2024 e maio de 2025, peri-

odo que exigiu planejamento continuo
e sinergia entre todos os envolvidos
para garantir o cumprimento dos pra-
Z0s e a seguranca operacional.

Para atender as especificacdes
técnicas da obra, a WWN empregou
guindastes sobre pneus com lanca
telescopica, operando em alturas de
icamento de até 80 metros. Entre
os modelos utilizados, destacam-se
equipamentos de alta performance
e confiabilidade das marcas Liebherr
(LTM 1100-4.2, LTM 1350-6.1 e LTM
1500-8.1), Tadano (ATF 90G-4 e ATF
220G-5) e XCMG (XCA250BRI), com
capacidades variando de 90 a 500
toneladas. A combinagao dessas ma-
quinas garantiu flexibilidade, alcance
e precisao em todas as etapas da
montagem, permitindo que estrutu-
ras de grande porte fossem icadas e
posicionadas com total controle.

O principal desafio da operacao foi
a execucao da montagem do maior
data center da América Latina, um
empreendimento de altissima com-
plexidade técnica, projetado para
suportar cargas estruturais e tecno-
légicas elevadas. O espago reduzido
do canteiro e o volume intenso de
componentes a serem instalados exi-
giram uma logistica sofisticada, além
de um planejamento minucioso de
posicionamento e deslocamento dos
equipamentos.

A solucao proposta pela equipe
técnica da WWN consistiu na uti-
lizagdo simultdnea de guindastes
estrategicamente posicionados, de
modo a otimizar o espaco e reduzir
o tempo de movimentacao. Essa
abordagem possibilitou a realizagao
de diversas etapas de icamento em
paralelo, minimizando interferéncias
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e aumentando a produtividade do
canteiro. O alinhamento preciso entre

as operacoes e o controle rigoroso de
segurancga garantiram o cumprimento
do cronograma, sem incidentes e com
maxima eficiéncia.

A importancia deste projeto vai além
da engenharia de montagem. A cons-
trucao dos data centers da Scala em
Tamboré simboliza um passo decisivo
para o fortalecimento da infraestrutu-
ra digital brasileira. Essas instalagoes
abrigam sistemas criticos de armaze-
namento em nuvem, inteligéncia ar-
tificial, big data e processamento de
alta capacidade, sendo fundamentais
para suportar o crescimento do ecos-
sistema tecnolégico nacional. Além
disso, 0s novos complexos sao proje-
tados dentro de padrdes rigorosos de
sustentabilidade e eficiéncia energé-
tica, contribuindo para a reducao de
emissoes e para o avango da econo-
mia verde no setor de tecnologia. B
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550 toneladas de capacidade, além
de um guindaste sobre pneus SANY
SAC2500S, utilizado como equipa-
mento auxiliar. Para a mobilizagao,
foram empregados aproximadamente
30 conjuntos transportadores, asse-
gurando a logistica eficiente de des-
locamento, montagem e desmobiliza-
¢ao dos equipamentos.

0 principal desafio enfrentado pela
equipe foi a limitacao fisica do local
destinado ao posicionamento do
guindaste. A (nica area disponivel é
considerada um espago confinado, o
que impods desafios significativos a
operagao. O principal deles foi definir
um local adequado para a monta-
gem das novas estruturas sem com-
prometer o cronograma da parada de
manutengao. Qualquer interferéncia
poderia gerar atrasos e perdas por
improdutividade, exigindo planeja-
mento preciso e integragao entre as
equipes envolvidas.

Diante desse cenario, o planeja-
mento técnico detalhado e a inte-
gracao entre as equipes da Locar e
do cliente foram fatores determinan-

Por Redagéo Crane Brasil

LOCAR: PRECISAO E CONTROLE
EM AREA CONFINADA

Operacao em planta de beneficiamento mineral reduziu
custos e prazos com eficiéncia e seguranca

A Locar Guindastes e Transpor-
tes Intermodais S.A, empresa com
atuacao nacional e certificada pe-
las normas ISO 9001, ISO 14001
e ISO 45001, recebeu o Prémio
Top Crane 2025, na categoria
Icamento de Cargas, pela exe-
cucao de uma operacao estratégica
de parada de manutencdo do Es-
pessador do Concentrador, em uma
instalacdo de beneficiamento mine-
ral, na cidade de Conceicao do Mato
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Dentro, Minas Gerais, realizada em
julho de 2025.

O projeto envolveu o icamento de
30 conjuntos de aco do Espessador,
com peso bruto maximo de 68,2 to-
neladas. A operacao exigiu precisao
e controle absoluto, pois tratava-se
de um equipamento essencial ao
processo produtivo da planta. O ica-
mento alcancou altura de 10 metros,
sendo executado por um guindaste
sobre esteiras Liebherr LR 1550, de

tes para o sucesso da operagao. Foi

elaborado um estudo de rigging es-
pecifico para a montagem e desmon-
tagem do guindaste sobre esteiras
com lanca trelicada. Para garantir a
execucao segura e eficiente do plano,
foi realizada uma visita técnica com o
objetivo de identificar interferéncias
e divergéncias em relagdo ao estudo
realizado, fatores cruciais para opera-
¢oes com guindastes.

Com base nessa analise, foi desen-
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volvido um planejamento detalhado,
incluindo a sequéncia de descarre-
gamento das pecas do guindaste que
deveriam estar disponiveis antes do
inicio da montagem do mesmo. Ap6s
a elevagao da langa e a conclusao dos
testes operacionais, o equipamento
foi deslocado para a area de opera-
¢ao, respeitando a restricao de giro
imposta pelo espaco disponivel, con-
forme previsto no estudo de rigging.
Os icamentos para substituicao dos
componentes do espessador foram
realizados em 31 dias. A solucao pro-
posta pela Locar permitiu uma redu-
¢ao de 20% nos custos operacionais.
Resultante da escolha assertiva de
um guindaste trelicado sobre estei-
ras de maior capacidade, o LR 1550,
porém utilizado na sua configuracao
standard, com lastro fixo e médulos
empilhaveis diretamente na base gira-
téria do equipamento. Eles fazem par-
te do sistema de lastro do guindaste,

permitindo ajustar o peso total con-
forme as necessidades da operagao
— neste caso, para garantir estabi-
lidade durante o icamento em area
industrial confinada.

O que permitiu entregar alta
capacidade com montagem com-

pacta e agil, sem necessidade de
sistemas auxiliares, como, por
exemplo, os contrapesos Max-er,
disponivel em outros modelos da
marca. Essa decisao técnica possi-
bilitou ganhos de produtividade e
reducgao de trés dias no prazo total
de execugao, representando um
impacto positivo na eficiéncia glo-
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Darcy Pacheco executa
operacao complexa
com guindastes de alta
performance, reduzindo
custos e prazo da obra

A Darcy Pacheco Solugoes de Peso
Ltda., empresa com atuagao nacio-
nal e em diversos paises da América
do Sul, é certificada pelas normas
ISO 9001:2015 (Gestao da Qualida-
de), ISO 14001:2015 (Gestdo Am-
biental) e I1ISO 45001:2018 (Gestao
de Salde e Seguranca Ocupacional),
a companhia recebeu o Prémio
Top Crane 2025, na categoria
Icamento de Cargas, por uma
operacgao de alta complexidade reali-
zada na planta industrial de celulose,
da Suzano, em Mucuri, na Bahia.

A Darcy Pacheco respondeu, em
outubro de 2024, pela movimenta-
¢ao de um Tambor DDW, um com-
ponente essencial ao processo pro-
dutivo. O equipamento possuia 9,5
metros de comprimento por 5 metros
de didmetro, e sua movimentagao
exigia icamento a uma altura de 58
metros, em um ambiente industrial
com mudltiplas interferéncias e fren-
tes de trabalho simultaneas. O prin-
cipal desafio na movimentacao do
DDW, componente da indUstria de
celulose, consistiu em fornecer ao
contratante uma solugao tecnica-
mente viavel que permitisse a utili-
zagao de um equipamento de grande
porte, capaz de executar a operagao
em uma planta industrial repleta de
interferéncias e com miltiplas fren-
tes de trabalho simultaneas.

O prazo de mobilizacao era ex-
tremamente curto, decorrente de
um imprevisto no planejamento do
cliente, o que exigiu organizagao agil
e tomadas de decisdo imediatas.
Outra particularidade foi o histérico
da operagao: tradicionalmente, esse
tipo de atividade era realizado com
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MOVIMENTACAO DE COMPONENTE

EM PLANTA DE CELULOSE

equipamentos trelicados sobre estei-

ras, o que demandou a realizacédo de
um estudo detalhado para reavaliar
alternativas, visando minimizar pro-
blemas logisticos e otimizar custos.

O local de operacao apresentava
ainda atividades paralelas em an-
damento, gerando obstaculos logis-
ticos adicionais. Somaram-se a isso
restri¢cées criticas, como a limitacao
de utilizacao do guindaste a 85% de
sua capacidade nominal e restri¢coes
no giro do equipamento, fatores que
exigiram analises precisas e coorde-
nacado operacional cuidadosa para
garantir a seguranca e a qualidade
da operacao.

A definicdo do equipamento foi re-
alizada ap6s uma vistoria técnica no
local da atividade, seguida de reunido

Por Redagéo Crane Brasil
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com 0s responsaveis pela operagao.
Apos diversos estudos, concluiu-se
que o guindaste LTM1750-9.1, da
fabricante Liebherr, seria a solugao
mais adequada. Com essa decisao,
foi conduzida uma anélise técnica
detalhada do posicionamento do
guindaste, considerando possiveis
interferéncias no entorno.
Inicialmente, para atender ao
cronograma, era essencial que a
montagem do guindaste nao inter-
ferisse nas atividades paralelas em
andamento. Como a planta ainda se
encontrava em processo de parada
para manutencao, a posicao final
planejada para o guindaste teria im-
pactado a remocao de rejeitos. Por
esse motivo, optou-se por montar o
guindaste na mesma rua, mas em
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O contratante também destacou
positivamente a rapidez na mobili-
zagcao e montagem do equipamento
para a execugao dos servigcos. A ati-
vidade foi concluida em 20 dias com
total seguranca e dentro do prazo

uma posicdo mais avangada. Ap6s a
conclusdo da montagem e o término

e
s

das atividades paralelas, o guindaste,

e
e

ﬁ previsto no cronograma.
totalmente montado, foi deslocado :j O projeto trouxe beneficios expres-
para sua posicao definitiva. i) sivos a0 contratante. Houve uma
Na posicao final para a execugao da l"{':i reducao de custos de aproximada-
atividade, havia uma limitagcao de giro

mente 30%, em comparagao com a

devido a uma construcao localizada a
esquerda do equipamento, obrigando
0 guindaste a operar em um angulo de

solucdo convencional com guindas-
tes trelicados, e uma diminuicdo de
cinco dias no prazo de montagem
dos equipamentos. Além disso, 0 uso
otimizado de recursos resultou na re-

giro limitado a aproximadamente 180°.

Embora a atividade fosse recorren-
te, ela era tradicionalmente realizada
por equipamentos trelicados, nunca
com um LTM1750-9.1, o que gerou
grande expectativa por parte do con-

ducao de 14 carretas no processo de
mobilizacao, diminuindo o impacto
logistico e ambiental.

A operacao foi concluida com total
seguranca, sem incidentes e dentro
do cronograma previsto. Pelo de-
sempenho exemplar, o Grupo Darcy
Pacheco recebeu uma honra ao mé-
rito, concedida em reconhecimento

tratante, devido as significativas di-
ferengas de custos e logistica. Outro
fator que contribuiu para a viabiliza-
cao da atividade foi o fato de o equipa-
mento ser novo, garantindo maior con-
fiabilidade e disponibilidade de equipe
pronta para atendimento imediato em
caso de qualquer eventualidade.

a exceléncia técnica, a eficiéncia
operacional e ao comprometimento
da equipe na execucao do projeto. B
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A Saraiva Equipamentos Ltda, com atu-
acdo em todo o territrio nacional e certifi-
cada pelas normas ISO 9001:2015 e ISO
45001:2018, recebeu o Prémio Top
Crane 2025, na categoria Plano de
Rigging, pelo desenvolvimento de um pro-
jeto, envolvendo atividades de remogao in-
dustrial, transporte e icamentos, para subs-
tituicao do agitador do Finisher na planta
industrial da Indorama Ventures Polimeros
S.A. (IVPSA), localizada no Complexo Indus-
trial Portuario de Suape, em Ipojuca (PE). O
trabalho compreendeu a remocao do agi-
tador antigo de dentro de seu invélucro e a
instalacao do novo equipamento (com com-
primento de 17.074 mm, didmetro de 4.000
mm e peso de 88 t) no terceiro pavimento do
prédio de processos — um ambiente com se-
veras restrigoes estruturais e dimensionais.

Dentre os principais desafios enfrentados,
destacaram-se as limitagoes de acesso e
espaco para manobras, o posicionamento
do equipamento em espaco confinado, a ne-
cessidade de vencer restricdes geométricas
em um icamento a uma altura de 23 m, e
0 uso de um raio operacional superior a 50
metros para o guindaste principal.

| SET/OUT

SARAIVA REALIZA SUBSTITUICAO
DE AGITADOR EM SUAPE

Empresa desenvolve plano de execucéo integrado e
multidisciplinar, na planta da Indorama, integrando
guindastes, linhas de eixos e pdrtico hidraulico

A operacao também exigiu manobras de
alta precisao, integracao entre diferentes
tecnologias de movimentagao (guindastes,
pértico hidraulico e conjunto transporta-
dor) e 0 uso de bercos e balancins espe-
cialmente projetados para garantir total es-
tabilidade e seguranca estrutural durante
0s icamentos.

Para atender a essas condigoes, a Saraiva
estruturou um plano de execugao integrado
e multidisciplinar, com o emprego coordena-
do de cinco guindastes rodoviarios — de 40
a 1.200 toneladas —, além de um poértico hi-
draulico de 320 toneladas, todos operando
sob uma gestao centralizada. O guindaste
principal, Liebherr LTM11200 9.1 (1.200 t),
foi configurado para suportar o raio amplia-
do de operacdo. Também foram emprega-
dos guindastes Grove SAC4500T7 (450 t),
Grove GMK5130 (130 t), e dois XCMG (70 t
e 40 1). O transporte das pecas foi realizado
por um conjunto Cavalo Pedra + linha de 12
eixos, garantindo total controle de estabi-
lidade e distribuicao de carga ao longo do
trajeto interno da planta.

O sucesso da operagao dependeu de
analises estruturais e geométricas detalha-

Por Redagéo Crane Brasil

das, realizadas com auxilio de softwares
avangados como AutoCAD, Inventor, 3ds
Max, Groundbearing Pressure e Compu-
-Crane. Esses recursos permitiram simular
cenarios criticos e validar a viabilidade dos
icamentos e movimentacdes, consideran-
do o peso de aproximadamente 88 tone-
ladas do agitador, comprimento de 17 me-
tros e didametro de 4 metros.

A solucao proposta pela Saraiva envolveu
o desenvolvimento de uma engenharia sob
medida, com a fabricacao de bergos e ba-
lancins customizados, assegurando preci-
sdo milimétrica em cada fase do processo.
0 planejamento técnico detalhado garantiu
0 controle de acessos e trajetos internos,
enquanto a integracdo entre guindastes,
poértico hidraulico e transporte modular per-
mitiu a execug¢do em sincronia, otimizando
tempo e recursos. A operagao contou com
rigorosa gestao de riscos, abrangendo ana-
lises preliminares, monitoramento em tem-
po real e acompanhamento continuo por
técnicos de seguranca, o que resultou em
zero incidentes ou intercorréncias.

A execucao total dos icamentos ocorreu
em 20 dias, em marco de 2025, cumprindo
integralmente os prazos estabelecidos pela
contratante, sem impacto a cadeia produti-
va da planta. O éxito do projeto refletiu a
capacidade técnica e o comprometimento
da equipe de Rigging da Saraiva, composta
por engenheiros e técnicos, com média de
14 anos de experiéncia. ®
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O_mé)gimo sobre
oIto eIxos.

OLTM1650-8.1

700 toneladas de capacidade de carga com langa

telescopicade 54 ou 80 m Mobilidade e conforto

em qualquer lugar do mundo aragas aos Hillstart-Aid,
el

ECOmode, ECOdrive, VarioBaze & VarioBallasi

hidraulice, O desempenho maximo sobre oito gixos

www.liebherr.com.br

Guindastes maveis sobre esteiras e pneus
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PRECISAO E DETALHAMENTO
NA MONTAGEM DE SILO

Techint elabora projeto de icamento para posicionamento
de equipamento de 95 t em planta siderurgica

Por Redagéo Crane Brasil

A Techint Engenharia e Construgao, com
atuacao nacional e certificada pelas nor-
mas ISO 9001 (Gestao da Qualidade), ISO
14001 (Gestdo Ambiental) e I1SO 45001
(Gestdo da Salde e Seguranca no Traba-
Iho), recebeu o Prémio Top Crane
2025, na categoria Plano de Rigging,
pelo projeto de igamento, posicionamen-
to, verticalizagdo e montagem de silo de
finos para industria siderdrgica, em Ipatin-
ga (MG). O plano de rigging foi elaborado
com o apoio dos softwares AutoCAD 2025,
3DS Max e Navisworks Manage 2025, fer-
ramentas que possibilitaram o desenvol-
vimento de simulagdes tridimensionais,
andlises de interferéncia e validagdes es-
truturais precisas.

A operacao envolveu o icamento de
um silo de carvao fino com volume total
de 95 toneladas e altura de 67.427 mm,
demandando cinco meses de preparagao,
contemplando estudos técnicos, analises
de risco, simulacoes e validagoes de enge-
nharia. A execugao pratica do icamento foi
concluida em cerca de dez horas, incluin-
do montagem, alinhamento operacional,
manobras controladas e desmontagem

dos equipamentos de apoio.

Para o éxito da operagdo, foram empre-
gados dois guindastes telescopicos sobre
pneus SANY SAC2500S, com capacidade de
250 toneladas cada, e um guindaste trelica-
do sobre esteiras Liebherr LR1400, com ca-
pacidade nominal de 400 toneladas. Como
apoio, foram utilizados ainda um guindaste
telescopico SANY STC75 (75 t), um guin-
dauto TKA (10 t), uma plataforma elevatéria
movel de trabalho JLG de 43 metros e uma
empilhadeira SANY de 16 toneladas.

Os acessoérios de icamento incluiram la-
¢cos de cabo de ago de diferentes compri-
mentos e capacidades, manilhas de uniao
tipo curva, balancins de até 120 toneladas e
cintas tubulares de 16 metros, todos dimen-
sionados conforme as cargas e os angulos
de trabalho. Apds a verticalizagdo do silo
com 0 uso simulténeo dos trés guindastes,
a estrutura foi repousada no solo para remo-
¢ao dos lagos inferiores e, em seguida, ica-
da definitivamente pelo guindaste Liebherr
LR1400, que posicionou o equipamento so-
bre o eixo de montagem no prédio do GAD.

O principal desafio técnico esteve na
rotacao e elevacao do silo, cuja geome-
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tria conica e peso bruto de 105 toneladas

exigiram uma manobra sincronizada e ri-
gorosamente controlada. A operacao de
rotacdo, conduzida com trés guindastes
atuando de forma simultdnea, demandou
comunicagao constante entre operadores
e monitoramento preciso de carga. Na
etapa seguinte, o guindaste de esteira Lie-
bherr realizou o icamento final até a cota
de 67,427 metros, deslocando a carga
suspensa por 6.845 mm sobre chapas me-
talicas especialmente posicionadas para
distribuir o peso e garantir estabilidade.

Entre os fatores criticos considerados
no planejamento, destacaram-se o espaco
fisico limitado para o posicionamento dos
equipamentos, a interferéncia com estru-
turas e equipamentos existentes, o acesso
restrito para movimentagao de guindastes
e a necessidade de paralisagcdo temporaria
de outras disciplinas na area de monta-
gem. Além disso, as condicoes de solo exi-
giram solucdes de engenharia especificas
para a estabilizagdo das bases e a segu-
ranga das operacoes. A solugao proposta
pela equipe técnica da Techint, baseou-
-se em um plano de rigging detalhado,
abrangendo calculos de estabilidade,
distribuicao de esforgos e simulagdes em
ambiente virtual. O sucesso da operagcao
foi resultado da integracdo entre as areas
de engenharia, seguranca e operacgoes de
campo, assegurando o cumprimento rigo-
roso das normas de qualidade e seguran-
¢ca da empresa e da contratante. B
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TENCIAE
DESEMPENHO

AC 8.500-1

(O super guindaste telescopico AC 8.500-1 & dotado de uma incrivel poténcia & flaxibilidade, sendo o mais compacto

na sua classe de capacidade H001), com o comprimento do transportador mais curto do gue gualguer guindaste de

& eixos (17,1 m) & apresenta pesos e dimensdes de transporte super optimizados para todos 0s acessonos,

Com o uso do “Luffing Jib", o AC B.500-1 atinge um comprimento maximo de 145,8m. Menores tempos de montagem

e acessorios engenheirados aumentam a sua produtividade e a sua seguranga. O patenteado sistema de suspensio da
langa "Sideways Superift” (S5L) garants enormes melhonias na capacidade de carga enguanto o patolamento do tipo
estrela fornece estabilidade adicional. O sistema |C-1 Plus permite sempre aproveitar a capacidade maxima de elevagao

disponivel mesmo quando os estabilizadores sdo estendidos em uma configuracio assimetrica.

www.tadano.com
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Consultoria técnica internacional
Guindastes e maquinas pesadas

Especialistas em problemas complexos

Equipamentos e componentes

Guindastes telescdpicos Equipamentos maritimos Reachstackers
Guindastes treligados Pdrticos hidraulicos Tambores de carga
Guindastes portuarios Manipuladores Rolamentos de giro

Especialidades

Inspecdes técnicas Analises de falhas Manutengoes especiais
Laudos técnicos Analises de garantia Treinamentos técnicos
Pericias técnicas Investigacao de acidentes Planejamento de icamentos
Compra & venda Investigagéo de incéndios Auditorias & Homologagdes
Consultoria técnica Processos judiciais Revisao de processos técnicos

Mais de 27 anos de experiéncia técnica internacional em equipamentos e componentes
Rede mundial de parceiros especializados em equipamentos, pecas e servicos

Competence Parceiros oficiais: EUI.I.ERN ve ) +55 11 98237 2374
Strategy info@csi-br.com

intelligence [E Kyvus ADM www.csi-br.com



Movimentacdo e posicionamento de torres de
energia para integrar Roraima ao SNI do Brasil

NESTA EDICAO

Planejamento e coordenacdo constante
com orgdos reguladores e comunidades
de povos origindrios

Desafios superados em terrenos de
.| floresta e dificil acesso, com guindastes
=l all terrain e guindautos




Por Redagéo Crane Brasil

SUPER G MONTA TORRES DE
TRANSMISSAO EM RORAIMA

Dificuldades de acesso e terrenos irregulares foram
contornados com planejamento técnico e uso de
guindautos e modelos all terrain

A Super G Transporte e Locagdes de
Equipamentos Industriais Ltda, certificada
pela ISO 45001, com sede em Manaus
(AM) e presenca destacada nos estados
do Amazonas, Para, Roraima, Parana, Rio
Grande do Sul, Maranhéo, Bahia e Espirito
Santo, recebeu o Prémio Top Crane
2025, na categoria Trabalho em Al-
tura, pelos servigos prestados em 2025
em um dos projetos mais estratégicos para
o desenvolvimento energético do Brasil: a
integracao de Roraima ao Sistema Interli-
gado Nacional (SIN). O projeto LT 500 kV
Manaus-Boa Vista, executado pelo Con-
sércio Transnorte Energia (TNE), formado
pela Alupar e Eletronorte (Eletrobras), tem
cerca de 715 km, ligando as subestacoes
de Lechuga (AM) a Boa Vista (RR). A Super
G participou dos trabalhos de montagem
e instalagao movimentacao e igamento de
linhas de transmissao do trecho LT 500KV
Equador, a cargo da CSS Construtora Ltda.

A obra representa um marco na infra-
estrutura elétrica do pais, conectando fi-
nalmente Roraima ao sistema nacional e
reduzindo sua dependéncia de energia im-
portada. No entanto, a execug¢ao do projeto
trouxe desafios de engenharia e logistica
de alta complexidade, especialmente devi-
do a localizagdo em areas de floresta den-
sa, de dificil acesso e com forte presenca
de comunidades indigenas. A necessidade
de minimizar impactos socioambientais
impos restricoes ao uso de equipamentos
e a logistica de transporte, demandando
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SIC130EV

Desempenho e poténcia para operacdes em
espacos confinados como industrias, portos,
usinas, polos petroguimicos.

Capacidade de elevacio Lanca Principal Altura Maxima e/ Jib

156t 16.5m 20.6m

100% Elétrico com Autonomia Extra Conforto e Seguranga de Alto Nivel

1S

~ emtodos o5 alxos & fungs
tar até 3,3t com facilidade.
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constante coordenagao com 6rgaos regula-

dores e comunidades locais.

Além disso, a complexidade estrutural das
torres de transmissao, combinada com sua
grande altura, exigiu icamentos precisos e
manobras altamente técnicas, garantindo a
seguranca da equipe e a integridade das es-
truturas.Outro ponto critico foi a logistica em
areas de dificil acesso. O isolamento no inte-
rior da floresta tornou o transporte de guin-
dastes, insumos e pegas um processo cus-
toso e demorado, muitas vezes dependendo
de rotas fluviais e comboios especiais.

A Super G foi contratada para realizar a
movimentacao e o posicionamento das tor-
res de transmissao de 500 kV, com peso
maximo de 6.750 kg e alturas que chegam
a 108 metros. Entre os principais desafios
enfrentados estava a instalagao das torres
modelo LBSMM, as mais altas de todo o
empreendimento, em Mucajai (RR). Para
viabilizar a operacao com seguranga e
precisao, a empresa mobilizou dois guin-
dastes do tipo all terrain — modelos SANY
SAC1300S7, com capacidade para 130 to-
neladas, e STC800, com capacidade para
80 toneladas. Esses equipamentos foram
escolhidos pela versatilidade em terrenos
irregulares e pela robustez necessaria para
alcangar grandes alturas de icamento. A
Super G Também mobilizou 18 guindautos

Maximus 57.5 e Luna, com capacidade
para 14 t. O planejamento das ativida-
des incluiu uma andlise detalhada das
condigoes do solo, abertura de acessos,
monitoramento constante das condigbes
climaticas e do vento, transporte dos com-
ponentes e estabilizagdo dos guindastes
em areas de topografia variavel. A opera-
¢ao do SAC1300S7 utilizou configuracao
maxima de langa, atingindo 80,6 metros
e uma altura de elevagao de 68 metros.
Ja o STC800 operou com langca de 54,2
metros, atingindo 50 metros de elevacao.
Ambas as maquinas trabalharam préximas
ao limite de suas capacidades, o que exigiu
calculos precisos de rigging, monitoramen-
to constante das condigdes meteoroldgicas
e total sincronia entre as equipes de solo e
de montagem.

A complexidade das operagoes também
exigiu rigor na coordenagao das ativida-
des simultaneas, ja que o icamento das
estruturas ocorria em paralelo com os tra-
balhos manuais de montagem realizados
em campo. Essa sobreposicao de tarefas
aumentava os riscos operacionais, tornan-
do essencial a comunicagao eficiente entre
as equipes. Um dos principais instrumentos
adotados foi o plano de rigging detalhado,
elaborado para cada etapa da montagem e
para cada torre, descrevendo a taxa de uti-

lizagao do guindaste em cada etapa do ica-
mento. Ao todo foram elaborados 24 Planos
de rigging, 12 para cada modelo de torre e
guindaste, contendo em cada plano, taxa
de utilizagdo da operacao, configuragao
de lanca, altura aplicavel para operacao e
dimensionamento de mats de patolamento
por bloco de montagem da estrutura.

0 guindaste SAC1300S7, da SANY, pro-
jetado para atuar com raio maximo de 18
metros e contrapeso de 16 toneladas, foi
utilizado, junto do guindaste SANY, mode-
lo STC800. Complementarmente, o uso de
langas extensoras possibilitou trabalhos
em altura com seguranga, enquanto a
disponibilidade de uma lista de acesso-
rios em estoque assegurou agilidade e
flexibilidade na operacao. Outro aspecto
critico foi o apoio ao solo. Para garantir a
estabilidade durante os igamentos, foram
dimensionados dormentes de madeira,
permitindo maior rapidez no patolamento
e distribuindo a carga de forma uniforme.
Os trabalhos executados pela Super G,
entre fevereiro e agosto de 2025, totali-
zaram 139 dias de atividades intensas. A
combinacao de planejamento detalhado,
tecnologia adequada e equipes qualifica-
das permitiu que todas as torres fossem
posicionadas dentro do cronograma e
sem incidentes. B
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Por Redagéo Crane Brasil

A IPS Engenharia atua em todo o territ6-
rio nacional, com foco em planejamento,
execucdo e gerenciamento de operacoes
complexas de movimentagao e montagem
industrial. A empresa foi responsavel pelo de-
senvolvimento da engenharia de movimenta-
¢ao dos componentes da Tuneladora (TBM)
Cora Coralina, utilizada na Expansao da Li-
nha 2 - Verde do Metr6 de Sao Paulo, entre
Vila Prudente e Penha. O trabalho abrangeu
desde a desmontagem no pogo Falchi Gia-
nini até a remontagem na Estacdo Penha,
consolidando um dos marcos técnicos mais
desafiadores da infraestrutura metroviaria
recente. O escopo do projeto contemplou a
desmontagem, transporte € montagem de
componentes de grande porte, como a roda
de corte, de 11,66 metros de didmetro e
aproximadamente 205 toneladas, e 0 main
drive, com 194 toneladas, além de diversos
modulos complementares - como o gantry,
segment feeder, erector e secdes estruturais
superiores e inferiores - totalizando um vo-
lume de 7.309 m3 em cargas indivisiveis. A
profundidade do pogo Falchi Gianini era de
47 m e da Estacao Penha, 30 m. As opera-
¢Oes ocorreram entre dezembro de 2024 e
junho de 2025, com prazo total de execugao
de 150 dias.

0 planejamento teve inicio em 2021, com
o planejamento e preparacao dos canteiros,
elaboragdo de estudos técnicos que envol-
veram dimensionamento de guindastes,
simulagdes de raio de operagao, mapeamen-
to de interferéncias e definicdo de areas de
isolamento. Foram considerados parametros
de seguranca, analises de pressdo no solo
e cronogramas logisticos para transporte e
icamento, em alinhamento com as diretrizes
do Consoércio CML2 - Engibras, Sacyr e S.A.
Paulista, contratante da IPS Engenharia.

Na primeira fase, a desmontagem do

ENGENHARIA DE PRECISAO

NO METRO DE SAO PAULO

Consorcio CML2 e IPS viabilizam desmontagem e
remontagem de uma TBM, projeto inédito no pais
pelas dimensdes do equipamento

TBM no pogo Falchi Gianini exigiu planos
de rigging especificos, para desmontagem,
horizontalizagdo e carregamento de todos
0s componentes com peso maior ou igual a
101, totalizando a movimentagao de cerca
de 2.700 toneladas com o uso dos guindas-
tes Liebherr LR1750, XCMG XCAS500BR e Ta-
dano ATF220G-5.

A segunda fase envolveu o transporte ur-
bano dos componentes entre Falchi Gianini
e Penha, a uma distancia aproximada de 16
quildmetros, utilizando carretas de mdiltiplos
eixos e rotas previamente autorizadas e mo-
nitoradas pela CET e pela Prefeitura. Para
tanto, foram feitas simulagoes de transporte,
e estudos de dimensionamento dos conjun-
tos transportadores e determinacgao das car-
gas maximas no solo. Por fim, a terceira fase
consistiu na descida e montagem da tunela-
dora na Estacao Penha, com destaque para
o icamento da roda de corte, operagao de
alta complexidade realizada com guindaste
de 750 toneladas e cerca de 30 profissionais
especializados.

A IPS atuou em estreita cooperagao nao
somente com a equipe técnica do Consoércio
CML2 - Engibras, Sacyr e S.A. Paulista, mas
também com o Metr6 e os 6rgaos publicos,
apoiando o relacionamento com a comu-
nidade local. Foi mantido um ponto fixo de
atendimento na Rua Falchi Gianini, além de
centrais de comunicacao oficiais e divulga-
¢do continua dos impactos viarios, desvios
de trafego e prazos de interdicdo. Medidas
sociais complementares incluiram estaciona-
mento alternativo, servigco de transporte local

e apoio temporario a moradores durante as
etapas mais criticas da obra.

No campo técnico, foram aplicados rigoro-
sos critérios de qualificacdo de fornecedores
e equipamentos, exigindo comprovagao de
experiéncia anterior em icamento de cargas
superiores a 200 toneladas, certificacoes de
seguranca, planos de rigging com ART, tabe-
las de carga e relat6rios de inspecao de aces-
s6rios. Todos os guindastes utilizados possu-
iam certificados de calibragcdo, anemoémetros
aferidos e histérico de manutencao atualiza-
do, assegurando confiabilidade operacional.

O principal desafio foi a execucdo inédita,
em territdrio nacional, da desmontagem e
remontagem integral de uma TBM dessa
magnitude, conciliando exigéncias de enge-
nharia, seguranca e logjistica urbana em am-
biente densamente ocupado. A operacao de
icamento da roda de corte e 0 deslocamento
dos médulos em vias plblicas demandaram
precisdo milimétrica, além da coordenagao
com equipes de transito, topografia, SMS e
engenharia de rigging.

Como solucéo técnica, a IPS Engenharia
desenvolveu um planejamento integrado
que combinou modelagem 3D, simulagoes
estruturais e cronograma sincronizado com
a CET e o Consoércio CML2. As interdicoes
e travessias noturnas foram realizadas de
forma controlada, minimizando o impacto a
comunidade e garantindo a integridade dos
equipamentos. A conclusao das operacoes
deu-se com o cumprimento antecipado do
cronograma — com redugao de 30 dias, em
relagao ao inicialmente previsto. l
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SARAIVA E TOP CRANE EM!:

TRANSPORTES

MEGAOPERACAO
DE TRANSPORTE
NO NORDESTE

Saraiva executa
logistica inédita de dois
supertransformadores,
com PBT superior a
600 t entre Suape (PE)
e Nova Palmeira (PB).

A Saraiva Equipamentos Ltda, empre-
sa com atuagdo nacional e certifica-
da pelas normas 1S0 3001:2015 e ISO
45001:2018, recebeu o Prémio Top
Crane 2025, na categoria Gestao de
Projetos por uma das maiores opera-
coes logisticas ja realizadas no Nor-
deste: o transporte rodoviario de dois
supertransformadores de energia,
com peso bruto total superior a 600
toneladas cada, destinados a Subes-
tagdo Serra da Palmeira, no municipio
de Nova Palmeira (PB].

0 projeto, contratado pela CET Bra-
zil Equipamentos de Energia Elétrica
e Tecnologia Ltda. (State Grid), teve
como ponto de origem o Porto de Sua-
pe, em Ipojuca (PE], percorrendo mais
de 380 quilémetros até o destino fi-
nal. Trata-se da operagao de transpor-
te com o maior PBT ja registrada entre
os Estados de Pernambuco e Paraiba.

Até 5 cavalos mecanicos acoplados,

| REVISTA HD - SET/OUT

"

Composigao de
transporte chegou
ater 113 metros
de comprimento e
mais de 388 pneus
por cada conjunto
transportado

um total de 113 metros de compri-
mento e mais de 388 pneus por cada
conjunto transportador

A operacé&o foi precedida por mais de
trés meses de planejamento técnico,
alinhamentos institucionais e valida-
cao estrutural das rotas. Nessa fase foi
definida a execugdo integrada de todas
as etapas, desde o recebimento por-
tudrio, descarregamento e armazena-
gem temporaria até o recarregamento
com pértico hidraulico e transporte ro-
doviario, com utilizagédo de viga, 44 li-
nhas de eixos e até cinco cavalos me-
canicos acoplados. O percurso incluiu

o transhordo estratégico em Soledade

(PB), onde o conjunto foi reduzido para

22 linhas de eixos a fim de permitir a
travessia urbana, culminando no des-
carregamento e instalagdo final dos
transformadores na subestagao.

0 planejamento, desenvolvido entre
dezembro de 2024 e margo de 2025,
baseou-se em metodologia integra-
da de gestdo e engenharia, priorizan-
do antecipagao de riscos, sincronia de
prazos e rigor técnico. Foram elabora-
dos estudos de Viabilidade Geométri-
ca (EVG), Viabilidade Estrutural (EVE) e
Plano Operacional de Transporte (POT),
que validaram as rotas, dimensiona-

ram os recursos e anteciparam solu-
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¢des para interferéncias em pontes,
viadutos e curvas e travessias urbanas.
Com base nesses levantamentos, foi
estruturado um cronograma executivo
detalhado, segmentado em marcos de
controle e janelas criticas, permitindo
acOes simultaneas entre engenharia,
logistica, SSMA e 6rgdos publicos.

A empresa estabeleceu protocolos de
contingéncia técnica e planos alter-
nativos de rota, garantindo alta con-
fiabilidade e rapida capacidade de
decisdo. Houve também intensa inter-
face institucional com DNIT, DER, PRF,
concessionarias e forgas policiais, as-
segurando autorizagdes e suporte du-
rante todo o trajeto. Além disso, foram
conduzidas agbes de comunicagao
com comunidades locais, reduzin-
do impactos sociais e fortalecendo a
imagem da operacdo. Todo o proces-
so foi monitorado em tempo real, com
controle de velocidade, pressdo dos
eixos, estabilidade da carga e condi-
¢des ambientais, assegurando rastre-
abilidade total e aderéncia ao crono-
grama contratual.

A execucao, entre abril e junho de

2025, seguiu sete etapas principais:

A S O W

Planejamento
einterface
institucional com
DNIT, DER, PRF,
concessionarias e
forgas policiais,

Comboio virou uma
atragao nas cidades
em que passava de
Suape (PE) aNova
Palmeira (PB)
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estudos técnicos, mobilizagdo de re-
cursos, recebimento portudrio, re-
carregamento, transporte rodoviario,
transbordo urbano e descarregamen-
to final. Antes disso, a Saraiva promo-
veu uma ampla frente de trabalhos
preparatérios, incluindo obtencao de
licengas junto a ¢érgdos publicos, co-
ordenagdo com concessiondrias de
energia, mapeamento de interferén-
cias geométricas, definicao de rotas
alternativas e integragdo com forgas
policiais e comunidades locais.

Mais de 30 profissionais especializa-
dos participaram da operagao, distri-
buidos em nucleos de engenharia de
transporte, riggers, motoristas certifi-
cados, equipes de SSMA e oficina vo-
lante. Todos os fornecedores e sub-
contratados foram selecionados com
base em certificagcdes técnicas, qua-
lificagdo de mao de obra, histdrico de
desempenho e compliance com nor-
mas ambientais e de seguranca. Os
equipamentos e veiculos passaram
por ensaios operacionais, inspecdes
didrias e monitoramento continuo,
com redundancia operacional e manu-
tengao preventiva em campo.

0 principal desafio foi viabilizar o des-

locamento dos transformadores, com

11,24 metros de comprimento, 4,20

metros de largura e 4,59 metros de al-
tura, superando restri¢des geométri-
cas, curvas acentuadas e trafego in-
tenso nas rodovias BR-101 e BR-230,
além das manobras criticas em areas
urbanas. Para superar essas barrei-
ras, a Saraiva desenvolveu uma solu-
¢ao multidisciplinar, integrando enge-
nharia, logistica e gestao institucional,
com estudos técnicos avangados,
configuragdo diferenciada dos con-
juntos transportadores, protocolos de
seguranca reforgados e sincronizagao
com a Policia Rodovidria Federal.

0 transporte de cada transformador
foi concluido em aproximadamente 45
dias, enquanto as etapas preliminares
demandaram cerca de 120 dias. Ame-
todologia adotada resultou em redu-
¢do de 25% nos custos, antecipagao
de 30 dias no cronograma e diminui-
¢ao do uso de quatro equipamentos. 0
EVG e as solugdes apresentadas pela
Saraiva através da rota sugerida/re-
alizada, viabilizaram a chegada das
cargas através do Porto de Suape em
Ipojuca/PE, e ndo por outros — o que
aumentaria consideravelmente a dis-

tancia, 0s prazos e os custos. ®
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Guindastes Tatuapé
Locar Guindastes e Transportes Intermodais
Montcalm Montagens Industriais
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¢
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TRANSPORTE

MACEDO LEVA
COMPENSADORESDE140T
AO CENTRO DO ACRE

Operacao, integrada
com descarga e
posicionamento,
superou rota
desafiadora de
4.100 Km e incluiu
travessia por balsa

A Macedo Transportes Pesados Ltda,
empresa de atuagdo nacional e Amé-
rica do Sul, certificada pelas normas
IS0 9001 e IS0 45001, recebeu o Pré-
mio Top Crane 2025, na categoria
Transporte, pela realizagdo do trans-
porte, descarga e posicionamento de
dois compensadores — com dimen-
sdes de 6.300 mm de comprimen-
to, 4.800 mm de largura, 3.900 mm
de altura e peso de 140 toneladas. A
operagao, a partir da fabrica do forne-
cedor, em Araraquara (SP) teve como
destino final o municipio de Feijé, na
regido central do Estado do Acre, a
cerca de 360 Km da capital Rio Bran-
co. Uma rota desafiadora, que foi ven-
cida em percursos, previamente ma-
peados, de cerca de 4.100 Km.

Depois de uma primeira viagem, a par-
tir da sede da Macedo Transportes Pe-
sados, em Sdo Paulo (SP) para trans-
porte da equipe de remogao e de todos

0S equipamentos necessarios ao po-

| REVISTAHD - SET/OUT

Duas viagens
com Peso Bruto
Total Combinado
de248.658¢e
265.000Kg

Balsa sobre o Rio
Caeté: ponte nao
estava habilitada
para suportar o
peso das cargas
transportadas

por>Redagao Crane Brasil

sicionamento dos equipamentos na

obra, a operagdo especial pode ser
iniciada, em duas etapas. No dia 20
de novembro, o primeiro compensa-
dor foi transportado por dois cavalos
mecanicos Volvo FH-540 (com CMT
de 300 t) tracionando uma linha 18
eixos acoplada por cambao. O PBTC
dessa composi¢ao, com CxLxA, de
53.194 mm, 4.800 mm, 4900 mm, foi
de 265.000 Kg. A 4 de dezembro, ou-

tra composi¢ado, também com dois ca-

B

valos mecénicos Volvo FH-540, desta
vez com linha HBS de 16 eixos e pes-
cogo hidraulico, seguiu com o segun-
do copensador, para 0 ponto de en-
contro, em Sena Madureira, ja no Acre,
mais ainda a 150 km da obra. Nesse
caso, com PBTC de 248.658 e CxLxA de
44.858 mm, 4.800 mm e 4.800 mm.

0 principal desafio do projeto foi o pla-
nejamento de rota, uma vez que as
condi¢cdes das rodovias e restricdes
de peso em determinados trechos de-
mandaram estudos técnicos minucio-
sos. Foram identificadas previamente
estradas com manutengdo precdria,
pontes com altura reduzida, além de
retornos com didmetro menor, pragas
de pedagio pequenas, poucas dareas
de descanso e até travessia de rios.
As visitas de campo realizadas em
conjunto com o DNIT foram decisivas
para o desenvolvimento da solugdo
logistica, viabilizando o transporte

dentro de um prazo reduzido.
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Mesmo diante de um cronograma de-
safiador e da coincidéncia com o peri-
odo de festas de fim de ano, o trans-
porte foi concluido em 45 dias, com a
chegada dos equipamentos a cidade
de Sena Madureira (AC). A partir des-
se ponto, a equipe da Macedo enfren-
tou uma importante barreira logisti-
ca: uma ponte sobre o Rio Caeté que
nao estava habilitada para suportar o

peso das cargas transportadas. Dian-
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te dessa limitagdo estrutural, a em-
presa ja havia identificado e locado
por antecipagdo uma balsa especial-
mente para a travessia de aproxima-
damente 800 metros, em um mesmo
dia, das duas composicdes de trans-
porte. Toda a operagdo foi acompa-
nhada de perto por agentes do Depar-
tamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT), garantindo to-
tal seguranca e conformidade com as
normas vigentes. Apés o cruzamento
do rio, em apenas dois dias, 0s dois
compensadores chegaram ao cliente
dentro do prazo previsto.

Além do transporte, a Macedo tam-
bém foi responsavel pela descarga e
posicionamento compensadores nas
bases. A operagado de descarga con-
tou com recursos proprios da empre-

sa, enviados antecipadamente para

Unidade K1100
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- 40.000 60.000 125.000

-

“

o local da obra. Incluindo um pérti-
co com capacidade de 500 tonela-
das (quatro pernas de sustentagao),
uma equipe técnica especializada em
remoc¢ao e movimentagdo por porti-
co formada por quatro profissionais,
dois guindastes hidrdulicos — um de
70 toneladas e outro de 18 toneladas
—, uma empilhadeira de 7 toneladas
e dois veiculos adicionais de apoio.

0 servico foi concluido em apenas cin-
co dias, envolvendo a movimentagao e
posicionamento de dois compensado-
res. 0 sucesso do projeto representou
nao apenas uma conquista da empre-
sa, mas também um ativo importante
nainfraestrutura energética do Estado
doAcre, contribuindo para a estabilida-
de do fornecimento elétrico e impul-
sionando o desenvolvimento econé-

mico e social da Regido Norte. @
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MEGATRANZ TRANSPORTA
TRANSFORMADORDE331T

Operacao complexa
envolveu planejamento
técnico, viga

hidraulica STB1000 e
sincronizacao logistica
até o Porto de Santos

AMegatranz Transportes Ltda., com atu-
acao nacional e certificada pela norma
ISO 9001 (Signed 140668-2013-A0-
-BRA-RVA), recebeu o Prémio Top Cra-
ne 2025, na categoria Transportes pela
operacdo de carregamento, transporte
rodoviario e descarga direta de umtrans-
formador de 331 toneladas, da Siemens,
em Jundiai (SP), até o Terminal Ecopor-
to, no Porto de Santos (SP), para embar-
que imediato com destino internacional.
A operacdo foi contratada pela Multi-
cargo, com participagao ativa da Sie-
mens, UTC e do cliente final Kiewit, que
exigia o cumprimento rigoroso de cro-
nogramas internacionais de entrega.
0 escopo de trabalho contemplou a
montagem da viga de transporte den-
tro da fabrica da Siemens, o transpor-
te rodoviario por 140 km até o porto e
adescarga direta no costado do navio,
sem armazenagem intermedidria.

Para o transporte, foi utilizada uma
configuracao de alta capacidade com-
posta por trés cavalos mecanicos —
Kenworth C500 6x6, Mercedes Ac-
tros 4160 8x8 e Volvo FH520 bx4 — e

duas composig¢des de carretas modu-
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lares Scheuerle Intercombi, com 22+22
linhas de eixos e Power Booster, totali-
zando 44 linhas de eixos. A estrutura de
transporte foi complementada por uma
viga STB1000, moderna e totalmente hi-
drdulica. 0 conjunto contou ainda com 6
veiculos de escolta credenciada, 10 vei-
culos de apoio, além de suporte logistico
das Policias Rodovidrias Federal e Esta-
dual e das concessionarias de rodovias.

0 periodo de execugao compreendeu de
17 de fevereiro a 24 de marcgo de 2025,
totalizando 36 dias corridos, sendo 8 dias
efetivos de deslocamento.Dois grandes
desafios marcaram o projeto. O primei-
ro foi a montagem da viga de transporte
dentro da Siemens, algo inédito, j& que
historicamente essa etapa ocorria exter-
namente, demandando espaco adicional,
deslocamento de equipamentos e utili-
zagao de guindastes. 0 segundo desafio
foi 0 alinhamento preciso do cronograma
de transporte com a atracagado do navio.
Para viabilizar a montagem da viga dentro
do galp&o da Siemens, a equipe realizou
levantamentos topograficos detalhados,
definindo pontos de manobra e posicio-
namento dos equipamentos auxiliares.

Diante da limitagdo de capacidade da pon-
te rolante da fabrica, que ndo poderia icar
o transformador de 331 toneladas, a equi-
pe desenvolveu uma alternativa inovado-
ra: a fabricagdo do transformador sobre
pallet e dormentes, permitindo o carrega-
mento direto pela viga de transporte, sem

necessidade de pértico hidraulico. Essa

decisdo reduziu significativamente custos
e prazos de execugao.

Para otimizar a montagem, foram emprega-
das plataformas elevatérias e empilhadei-
ras, além de carretas Power Booster com
tragao prépria, que possibilitaram manobras
precisas em areas restritas. Aviga STB1000,
com recursos hidraulicos integrados, acele-
rou a montagem e reduziu o tempo de parali-
sacao da produgdo na Siemens. Esse mode-
lo de viga, além de atender aos padrdes de
segurancga da empresa, proporcionou menor
exposicao da equipe aos riscos operacionais
e maior controle durante o carregamento.

0 planejamento de transporte foi igualmen-
te criterioso. A Megatranz conduziu estudos
comparativos entre os portos de Itaguai
(Sepetiba Tecon) e Santos (Ecoporto), ava-
liando riscos de atraso, autorizagdes e his-
torico de operagdes. Apés diversas reunides
com o DNIT, DER, concessiondrias e autori-
dades municipais e portudrias, o Porto de
Santos foi definido como destino final, per-
mitindo que a entrega ocorresse sincroniza-
da com a chegada do navio, dentro do cro-
nograma exigido pelo cliente internacional.
Os resultados foram expressivos. A elimina-
¢ao da etapa externa de montagem reduziu
em 20% o custo total da operagao, enquan-
to o carregamento direto sobre pallet dispen-
sou o uso de guindastes e porticos, reduzin-
do otempo de execugdo em cerca de 13 dias.
0 planejamento detalhado com as autorida-
des rodovidrias permitiu reduzir o prazo mé-
dio de transporte em 15 dias em relagdo a

operagdes anteriores semelhantes. ®
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BOLBI: MONTAGEM DE RETOMADORA
DE MINERIODE 946 T

Empresa executa operacao complexa com precisao, inovacao e
seguranca, destacando-se em projeto estratégico, em ltabira (MG)

A Bolbi Movimentacao de Cargas Ltda.,
empresa de atuacao nacional e reconheci-
da pela exceléncia em solugbes de enge-
nharia de movimentacgao, recebeu o Pré-
mio Top Crane 2025, na categoria
Remocao Técnica pelo trabalho de
escoramento, pesagem eletronica e monta-
gem, de uma nova retomadora de minério
de ferro em planta de mineragao, em Ita-
bira (MG). O projeto se destacou pelo alto
nivel de complexidade, exigindo precisao,
rapidez e um rigoroso controle de seguran-
¢a em um ambiente com restricoes severas
de espaco e tempo.

A retomadora, com 54 metros de compri-
mento, 14 metros de largura, 24 metros de
altura e peso total de 946 toneladas, € um
dos principais equipamentos do processo
produtivo da mineradora. Sua fungao € es-
sencial para o fluxo de minério, recuperan-
do o material das pilhas e alimentando o
sistema de transporte. O desafio era monu-
mental: realizar a montagem e a instalacao
dessa estrutura de grande porte em uma
area operacional limitada, sem comprome-
ter as atividades da planta e dentro de um
prazo extremamente reduzido.

O projeto exigiu um planejamento inte-
grado e multidisciplinar, combinando enge-
nharia de ponta, fabricacdo de acessorios
sob medida, metodologia de pesagem ele-
trénica e uso simultaneo de equipamentos
de grande capacidade. Foram empregados
dois guindastes da marca Sany, um sobre
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pneus, de 250 toneladas, e outro sobre
esteiras, de 350 toneladas, além de calgos
escalonados, cilindros hidraulicos de alta
capacidade e equipamentos eletronicos de
pesagem. Essa configuracao permitiu total
controle sobre os esforgos estruturais e a
estabilidade do conjunto durante todas as
etapas da montagem.

0 principal desafio residia na urgéncia e
nas restrigoes fisicas do local. A retomado-
ra, devido as suas dimensoes, exigia preci-
sdo milimétrica para garantir seu perfeito
acoplamento e alinhamento. Diante desse
cenario, a Bolbi estruturou um ataque
multidisciplinar, envolvendo engenharia,
fabricacao, logistica, planejamento e ope-
racao em uma atuacao coordenada. O
diferencial esteve na metodologia de exe-
cugao. Um dos pontos mais inovadores do
projeto foi a pesagem eletronica do equi-

Por Redagéo Crane Brasil

pamento, realizada para aferir o balance-
amento e obter dados reais sobre o centro
de massa dinamico. Essa etapa, inédita
para esse tipo de estrutura, permitiu vali-
dar as informacgoes teéricas do fabricante,
assegurando que a retomadora atenderia
a todas as especificagoes estruturais e
operacionais durante sua vida (til. Essa
analise detalhada foi determinante para
0 sucesso da instalacao, garantindo segu-
ranga, confiabilidade e desempenho futu-
ro do equipamento.

Durante toda a operagao, seguranca e
prazo foram principios inegociaveis. Cada
movimentacao foi cuidadosamente pla-
nejada e executada conforme rigorosos
protocolos técnicos e normas de seguran-
ca. O planejamento antecipado e a enge-
nharia aplicada possibilitaram que a ope-
ragao fosse concluida em tempo recorde,
sem incidentes e com total conformidade
técnica, superando as expectativas da
contratante.

Com essa entrega, a Bolbi Movimentagao
de Cargas reafirma sua posicao como uma
das principais referéncias nacionais em en-
genharia de icamento e montagem indus-
trial, destacando-se por sua capacidade de
enfrentar desafios complexos com solugoes
seguras, inteligentes e eficazes. O sucesso
da operacgao reforga o compromisso da em-
presa com seguranga, prazo e exceléncia,
valores que seguem norteando sua atuagao
em todo o territ6rio brasileiro. l
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TRANSDATA: MEGAOPERACAO
EM PLANTA SIDERURGICA

Empresa realiza instalacao dos laminadores Rougher e Edger em Ouro Branco
(MG) com precisao, seguranca e engenharia de alta complexidade

A Transdata Engenharia Movi-
mentacao Ltda., empresa certificada
pelas normas NBR ISO 9001 e NBR
ISO 45001, com atuacao no Brasil e
outros paises da América do Sul, rece-
beu o Prémio Top Crane 2025,
na categoria Remocao Técnica,
pelos servicos de movimentacao in-
terna e instalagao dos laminadores
Rougher e Edger, incluindo seus mo-
tores principais, em planta siderudrgi-
ca, em Ouro Branco (MG).

0O que incluiu a movimentagao in-
terna dos componentes dos lamina-
dores Rougher e Edger, verticalizacao
das cadeiras do laminador Rougher,
acoplamento dos estatores nos roto-
res, esquidagem dos componentes do
laminador Edger e icamento e posicio-
namento na base final do laminador
pré-montado.

Todas as atividades foram divi-
didas em trés etapas principais:
movimentacao e verticalizacdo do
Rougher no interior do galpao, mon-
tagem dos motores e, por fim, o po-
sicionamento final dos conjuntos
Rougher e Edger. O volume total de
carga movimentado atingiu 1.257
toneladas, em uma operacao de alta
complexidade e precisao.

O projeto foi executado entre de-
zembro de 2023 e janeiro de 2025,
mobilizando uma série de equipa-
mentos de grande capacidade, in-
cluindo guindaste telescépico sobre
pneus Sany 2500 de 250 toneladas,
cavalos mecanicos Volvo FH 540
6x4, carretas Cometto de seis linhas
de eixos, além de pérticos hidrauli-
cos de 1.000 toneladas, conjuntos
autopropelidos (SPMT) e 12 Strand
Jacks de 100 toneladas cada. Uma
extensa gama de acessorios e es-
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truturas complementares foi empre-
gada, garantindo o controle dimen-
sional e a estabilidade das cargas
durante toda a movimentagao.

A Fase 1 consistiu na verticali-
zagao e instalacao das estruturas
Rougher, cada uma com 12,10 m
de comprimento, 4,60 m de largu-
ra, 1,75 m de altura e peso de 234
toneladas. O desafio foi realizar a
operagcdo em area confinada, sem
interromper a linha de producao de
chapas de ago. Para isso, a Transda-
ta desenvolveu uma solucao exclusi-
va com seis torres de portico de 750
toneladas, escoramentos metalicos
e um conjunto SPMT de 12 linhas,
permitindo o transporte e icamento
simultdneo dos componentes até
suas bases metalicas temporarias.

m

Na Fase 2, foram acoplados o rotor-

-estator e posicionados os motores so-
bre base civil. Cada rotor pesava 75,5
toneladas e cada estator, 30 tonela-
das, resultando em um conjunto final
de 105,5 toneladas. A rua de acesso
tinha apenas 4 metros de largura, exi-
gindo extrema precisao e folgas mili-
métricas — apenas 6 mm entre rotor e
estator. Para superar esses desafios,
Transdata utilizou um conjunto trans-
portador extremamente compacto com
alta manobrabilidade formado por de
4 eixos do tipo SPMT com capacidade
técnica de 145 toneladas, um sistema
de portico hidraulico de quatro torres
com capacidade nominal de 500 tone-
ladas operado por controle remoto, e
escoramento de toda a laje para garan-
tir distribuicao segura do peso.
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nhecidos como Strand-Jacks, com
capacidade somada de 1200 tone-
ladas, escoramento do caminho de

rolamento com cimbramento e de-
senvolvimento de estruturas em ago
especificas para esse projeto. Isso in-
cluiu uma viga de icamento persona-
lizada desenvolvida em parceria com
a Primetals para distribuir as cargas
uniformemente e evitar tensoes es-

truturais indesejadas no processo de

icamento do Rougher pré-montado. O
O projeto teve prazo total de 365 L-ﬁ
dias e gerou beneficios expressivos <
ao contratante. Estima-se que a so- %
lugdo desenvolvida pela Transdata
proporcionou uma reducdo de cus-

tos equivalente a 100 milhdes de w
délares em tempo de linha parada, E
além de antecipar o cronograma em 0
240 dias, gracas a execugao da pré-
-montagem dos laminadores ao lado
da linha principal, sem interferir na
produgao. Também foi possivel elimi-
nar a necessidade de um guindaste
de 1.600 toneladas e evitar modifi-
cacdes estruturais no prédio indus-
trial, como remogao de colunas ou

A Fase 3 representou o ponto culmi- aberturas no teto.

nante do projeto. O Rougher pré-monta-
do, 0 maior e mais pesado componente
do projeto, media 10,71 m (comprimen-
to0), 6,81 m (largura), 14,59 m (altura) e
peso de 760,00 toneladas representou
um marco para a Transdata, se tornan-
do a maior movimentacao ja realizada
com apenas 4 torres de pértico com ca-
pacidade somada de 1000 toneladas.

As outras duas pecas movimentadas
nessa fase foram a estrutura do Edger
que media 8,79 m (comprimento), 3,04
m (largura), 3,74 m (altura) e pesava
340,00 toneladas e a base da caixa de
engrenagens do Edger com dimensoes
de 9,73 m (comprimento), 3,91 m (lar-
gura), 7,96 m (altura) e peso 250,00
toneladas.

Para realizar esses movimentos
complexos, a equipe de engenharia
projetou uma combinagao de 4 torres
de pértico, cada uma com capacidade
nominal de 250 toneladas, 12 maca-
cos de protensao de cabos, mais co-
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Solugao automatiza checagem de apontamentos, reduz tempo de faturamento
e tarefas manuais, gerando maior eficiéncia na gestao de processos

Por Reda;éo Crane Brasil

A Cunzolo Maquinas e Equipamentos
Ltda. deu um passo decisivo rumo a trans-
formacgao digijtal de suas operagdoes com
a implementagdo de um inovador Agente
de Inteligéncia Artificial (IA) voltado a auto-
matizacao da gestao de informagdes ope-
racionais de movimentacao de cargas. O
projeto, implantado entre 7 de julho e 22
de agosto de 2025, representa uma ver-
dadeira revolugao na forma como a com-
panhia administra seus dados de campo e
consolida relatérios de performance.

0 objetivo central da iniciativa é eliminar
ineficiéncias manuais e assegurar o mais
alto nivel de qualidade, profundidade e
consisténcia nas analises dos apontamen-
tos eletronicos registrados por operadores,
auxiliares e motoristas no aplicativo WXEQ
— ferramenta utilizada para o controle das
horas trabalhadas, checklists e eventos
operacionais. Ao cruzar automaticamente
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as informagdes de campo com as regras
de negdcio definidas nos processos do Pi-
pefy, o Agente de IA identifica divergéncias
e se comunica de forma autdnoma com os
colaboradores para solicitar esclarecimen-
tos e validar registros, garantindo que o
que foi efetivamente executado esteja em
total conformidade com o planejamento.

A solucdo tem como propdsito reduzir
drasticamente o tempo entre a finalizagao
de uma operagéo e a entrega do relatério
de apontamentos validado ao cliente, as-
segurando precisao e transparéncia em
todo o processo de medicao e faturamen-
to. A visdo de longo prazo é ousada: pos-
sibilitar que, em poucos minutos apds o
término da operacdo, o cliente receba um
documento completo com o desempenho
da equipe e dos equipamentos — consoli-
dando a Cunzolo como referéncia em efici-
éncia, tecnologia e confiabilidade no setor.

O Agente de Inteligéncia Artificial para
Automacdo de Processos e Andlise de

Dados Operacionais foi desenvolvido para
integrar o WXEQ (onde s&o feitos os apon-
tamentos eletrdnicos de horas e eventos)
a plataforma Pipefy, que concentra as in-
formagdes de planejamento e gestao de
processos de movimentacao de carga, me-
dicdo e faturamento. Essa integracao cria
um ecossistema digital coeso, em que o
fluxo de dados € analisado em tempo real.
Ao detectar divergéncias, o Agente de IA
envia mensagens automaticas via WhatsA-
pp corporativo, solicita justificativas e, com
base nas respostas recebidas, atualiza os
registros de forma autdnoma. O resultado
final € um processo mais rapido, padroni-
zado e livre de falhas humanas.

Com investimento de R$ 25 mil, a Cun-
zolo alcangou ganhos expressivos de pro-
dutividade e qualidade da informacao.
Antes da implantacéo, o processo de ana-
lise e comunicacao de divergéncias exigia
cerca de 16 horas e 40 minutos diérios
de esforco manual da equipe, além de de-
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Agente 1A
poucos sequndos

Dia 23/09/2025, &5 07-20:

CHEGADA NA BASE.

operar méquinas)velculos,

problema, apenas deslocamento.

Posso reglstrar assim?

excessivo, Mas nao houve ocorrénclas,

QCOImeY normalmente,

1A Entendlide, Alefe, Obrigade!

Transcrigdes das conversas com o Operador

1A E ai Alefe! Sou o assistenta da Cunzolo. Dei uma olhada agqui no
checklist do projeto 647/2025 no dia 22/09/2025 e voce poderla gravar um
Audio explicando um pouco mais o que aconteceu de diferente no item 9 -

Ah! Lembra de me responder S0 quando estiver em seguranga @ sem

Operador Mensagem transcrita de um &udio : Bom dla, ndo houve nenhum

1A Perfeito, Alefe! Entéo a varlagéo no 9 - CHEGADA NA BASE fol 56 pelo
tempo de deslocamento até a Dase, Sem paradas extras ou ocorrénclas,

Operador Mensagem transcrita de um audio : Nao teve ocorménclas, O
Infzio da viagem fol na base de Pindamonhangaba, Por Isso, houve tempo

Operador Mensagem transcrita de um dudio : A dnica ocorméncla fol entre a
saida da base & chegada até o clliente devido ao transite. O restante

ago 22

mandar acompanhamento constante por
parte da supervisao. O novo sistema rea-
liza essas tarefas praticamente em tempo
real, eliminando interrup¢des e reduzindo
significativamente a carga de trabalho hu-
mano. A automacao das comunicacoes
também trouxe padronizagdo, com men-
sagens enviadas em horéarios definidos
e lembretes automaticos para respostas
pendentes.

Os ganhos vao muito além da agilidade. A
qualidade e confiabilidade dos dados atin-
giram um novo patamar. A checagem auto-
matizada eliminou erros de digitacao e in-
consisténcias de langamento, reduzindo o
retrabalho administrativo — antes estimado
em 8,3 horas mensais da equipe e 240 ho-
ras mensais da supervisdo — a niveis resi-
duais. A equipe, antes sobrecarregada com
tarefas repetitivas, pode direcionar 591 ho-
ras mensais para atividades estratégicas,
como andlise de indicadores e melhoria
continua dos processos internos.

0 impacto positivo também se estende
ao meio ambiente e a seguranga. A digi-
talizacao completa do processo eliminou
0 uso de papel e insumos impressos, re-
forcando o compromisso da empresa com
praticas sustentaveis. Além disso, o moni-
toramento em tempo real dos dados ope-
racionais possibilita identificar padroes e
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anomalias, contribuindo para a prevencao
de riscos e 0 aumento da seguranca dos
colaboradores e equipamentos.

O projeto possui abrangéncia integral so-
bre a frota moével e sobre todos os contratos
da empresa. O Agente de IA monitora as
operacoes de movimentagao de carga que
envolvem guindastes e outros equipamen-
tos da frota, garantindo cobertura total dos
ativos em campo. Também atua diretamente
nas novas contratacoes e projetos, estando
presente desde o planejamento inicial até o
faturamento, o que assegura uma visao com-
pleta e integrada de cada operacao.

O principal desafio enfrentado pela Cun-
zolo era a fragmentacao e a despadroni-
zagdo dos processos manuais de analise
das PDs e Fichas de 0S, que consolidavam
dados de projetos, clientes, equipamentos
e colaboradores. A verificagdo manual das
informacgoes, envolvendo em média 25 do-
cumentos diarios, consumia tempo e era
suscetivel a falhas. A dependéncia de co-

municacoes reativas e nao padronizadas
com operadores criava gargalos operacio-
nais, atrasando o faturamento e compro-
metendo a fluidez do ciclo de trabalho.

A solucao proposta superou essas bar-
reiras com uma abordagem inovadora:
automatizar 100% do processo de coleta,
analise e validagdo dos apontamentos. O
Agente de IA compara, com alta precisao,
as informacdes do WXEQ com as regras de
negbcio do Pipefy, identificando divergén-
cias em minutos. Quando necessario, con-
duz a comunicagao com os operadores de
maneira auténoma, aplicando linguagem
padronizada e horarios predefinidos, além
de emitir lembretes automaticos em caso
de auséncia de resposta. Apds a valida-
¢ao, o sistema envia os dados consolida-
dos e consistentes a area de medicao e
faturamento, reduzindo significativamente
o tempo de fechamento e envio de medi-
¢oes — que antes sofriam atrasos médios
de dois dias.

Entre os beneficios diretos estdo a eli-
minacao de tarefas repetitivas, a reducao
de custos operacionais e 0 aumento da
velocidade de faturamento, o que fortalece
o fluxo de caixa da empresa e melhora o
relacionamento com os contratantes. Além
disso, o projeto oferece alta escalabilida-
de e resiliéncia, permitindo que a Cunzolo
amplie o nimero de operagoes e contratos
sem necessidade de ampliar proporcional-
mente a equipe administrativa.

Por fim, a automacdo criou uma base
sélida para a inteligéncia de negocios.
Com os dados estruturados e confiaveis, a
empresa pode gerar insights estratégicos
sobre desempenho de equipes e equipa-
mentos, identificar tendéncias de erros e
direcionar treinamentos e manutencoes de
forma mais assertiva.

Com essa iniciativa, a Cunzolo nao ape-
nas modernizou seu processo operacional,
mas construiu um novo paradigma de efici-
éncia, transparéncia e controle inteligente.
O Agente de IA transformou um fluxo antes
moroso e fragmentado em um sistema agil,
preciso e escalavel — reafirmando a voca-
¢ao da empresa como referéncia em inova-
¢ao, tecnologia e exceléncia operacional no
setor de movimentacgao de cargas. B

CRANEBRASIL.CO



http://www.cranebrasil.com.br

FROM
LOAD TO
LEGACLCY

LIFTING FOR LONG-TERM IMPACT

& HEAVY LIFTING

CONFERENTCE

20-21 OCTOBER 2025

JW MARRIOTT HOTEL, RIYADH, SAUDI ARABIA

WWW.CRANESANDHEAVYLIFTING.COM

REGISTER [JENiL
NOW g e

ORGANIZED BY

e
/¥ Crastiy o
._INDN NMECT

IN ASSOCIATION WITH

&



ESPECIAL

J=rigsafe

CRALE

ISSOES

LEIRO- ARRADOR

Um reconhecimento devido a uma atividade qualificada e indispensdvel @ movimentagdo de cargas

S\

DESTAQUES:/

QUALIFICACAO ——— OFFSHORE COMOCALCULAR ——  ACESSORIOS DICAS CONCEITOS EQUIPAMENTOS ——
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COMO CALCULAR

por Leonardo Roncetti (*)
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Nos guindastes que possuem sistema
de elevagao por cabos e polias, 0 moi-
t3o é o elemento estrutural responsa-
vel por fazer a conexao da carga com o
guindaste, através de ganchos padro-
nizados, que é 0 Meio Mais comum, ou
por meio de pinos, menos usual.

Sao formados basicamente por chapas
estruturantes, tirantes, polias, eixos,
gancho (ou pino), olhal e chapas de
contrapeso. Os moitdes sem polia, que
conectam apenas uma perna de cabo
do guindaste, recebem popularmente o
nome de “bola”.

Geralmente, cada modelo de guindaste
possui determinados tipos de moitdes,
definidos pelo fabricante em fungado da
capacidade de icamento, cuja quanti-
dade de polias, quantidade de pernas
de cabo e perdas por atrito, afetardo a
sua capacidade de carga.

Assim, quatro fatores afetam a Carga

ESPECIAL ['!El safe

CARGADETRABALHO
DO MOITAO

0S MANUAIS NEM SEMPRE INFORMAM A CTM DE TODAS AS
VARIACOES DESSE IMPORTANTE ELEMENTO ESTRUTURAL,
PODENDQ SER NECESSARIO O CALCULO ANALITICO

de Trabalho do Moitdo (CTM): 1) tragdo
do guincho; 2) quantidade de pernas
de cabo; 3) Atrito no suporte das polias;
4) Posigdo do guincho e quantidade de
polias equalizadoras.

Apesar dos melhores fabricantes de
guindastes trazerem em seus manuais
a CTM de todas as variagbes dos moi-
tdes de determinado modelo, outros ndo
contemplam essa informagao, podendo
ser necessario o calculo analitico.

A Figura 1 mostra o esquema do
guincho, polias e moitdo com 4
pernas de cabo. Esta configuragao
com um guincho abaixo das po-
lias da langa é denominada “Caso
1”. 0 "Caso 2" com um guincho no
mesmo nivel ou acima das polias e
0 “Caso 3" com 2 guinchos e uma
polia equalizadora ndo serdao abor-
dados, podendo ser acessados em
www.techcon.eng.br.
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Figura 1. Esquema para calculo da
Carga de Trabalho do Moitao (CTM).
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A Carga de Trabalho do Moitdo para o
“Caso 1" é calculada com a seguinte
equacao:

KN -1

CTM=SG -Ne———
KNeN«(K—1)

onde:

SG é a carga de trabalho do guincho,
informada pelo fabricante do guindaste.
N é quantidade de pernas de cabo de ago.
K é o fator para considerar o atrito.

O fator K é a razdo da tragdo do cabo
que sai da polia e 0 cabo que entra na
polia, e depende da qualidade do apoio
utilizado na polia. A Crosby e Gunnebo
especificam K = 1,02 para moitdes com
rolamento e K = 1,045 para moitdes ou
patescas com bucha de bronze. Moi-
tGes da Liebherr, geralmente tem valor
de K=1,0155.

Na equacgdo da CTM pode-se remo-
ver o fator SG, obtendo-se a eficiéncia
do sistema em func¢do das “N” pernas
de cabo, EN, permitindo montar uma

tabela independente da capacidade
do guincho:

KN -1
Ne——
KNeN+K-1)

Ey=
APLICAGOES PRATICAS

1) Montar uma tabela com a eficiéncia
de moitdes da Crosby para rolamento
e bucha de bronze, com até seis pernas
de cabo.

Solugao:

Varia-se a quantidade N de pernas para
rolamento (R) com K = 1,02 e para bu-
cha de bronze (B) com K = 1,045:

(1,02' = 1)

1= _©  ~098
1,020e 1o (1,02= 1)

E p=1

1,045 — 1
(1,045 -1 ~ 0.96

E p=1- =0,
1B 1,0451e 1o (1,045 - 1)

VISIT US AT:
- WORLD NUCLEAR
EXHIBITION,
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COMO CALCULAR

1,022 -1
( ) ~ 1,94

Epg=2e— " &~
2R 1,022e2¢ (1,02 - 1)

(1,045 - 1)

E. =2
. 1,0452¢2 ¢ (1,045 — 1)

= 1,87

Calculando para os demais valores de N,
pode-se montar a tabela de eficiéncia:

EFICIENCIA DO MOITAO

QUANTIDADE
= PENRNAS ROLAMENTO BBU;: ':\ZDEE
1 0,88 096
2 194 187
3 2,88 275
4 3,81 359
5 4,71 4,39
6 560 516

2) Um conjunto de guincho com SG de
76 toneladas e moitdo Gunnebo com
CMT de 70 toneladas, de 4 polias com
rolamento, esta configurado com 5 per-
nas de cabo. Calcular a Carga de Traba-
lho do Moitao (CTM).

| SET/OUT

Solugao:

Como a eficiéncia para 5 pernas ja estd
tabelada, basta multiplicd-la por SG,
devendo atender ao limite da CMT do
moaitdo.

CTMs=SG Esp=76-471=358¢

CTMs <CMT ..358 <70t

3) Um guindaste Liebherr LTM 1200
5/lestd configurado com o moitdo de CMT
108 toneladas, de 5 polias com rolamen-
to. O catdlogo do fabricante informa que o
SGéde105kN. Quala CTM para a quan-
tidade méaxima de pernas possivel?

Solugao:

A guantidade maxima de pernas é 2*S
+1,0nde S é o numero de polias do moi-
tdo. Como o moitao tem 5 palias, o valor
deNeé.

A unidade de SG estd em kN (quilo-
newton) cujo valor, em toneladas forga,
¢ 10,7 tf (105 / 9,81), sendo o mesmo
valor para @ massa correspondente, re-
sultandoem SG =10,7 t.

Aplicando a férmula:

KN -1 10155 - 1

CTM) =5G N+ —
KVN<K-1)

1,015« 11+ (1,0155 - 1)

CTMy, <CMT .. 1074 < 108¢

O valor encontrado é o mesmo forneci-
do pela tabela de configuragdo do moi-
t30, encontrada no manual de tabelas
de carga do guindaste (Figura 2).
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Figura 2. CTM para moitdes do
guindaste Liebherr LTM 1200 51 obtidas
no manual de tabelas de carga.

CONSIDERAGOES FINAIS

1) Em todos os casos, a CTM deve ser
menor ou igual a Carga Maxima de
Trabalho (CMT) do moitdo especificada
pelo fabricante.

2) ACTM deve ser sempre maior ou igual
a Capacidade Bruta Requerida (CBR).

3) E pratica recomendada que a CTM
seja maior que a CBT (Capacidade Bruta
Tabelada) do guindaste.

4) Sempre utilize os cabos de ago com
didmetros e tipos especificados pelo fa-
bricante.

5) Verificar se o peso do moitdo é sufi-
ciente para manter o cabo com tragao
adequada para enrolamento no tam-
bor, conforme manual de operag¢ao do
guindaste. ®

(*) Leonardo Roncetti, engenheiro, € doutorando em icamento offshore pela COPPE-UFRJ, mestre em estruturas offshore pela
COPPE-UFRJ, e diretor da TechCon Engenharia e Consultoria. Contatos: leonardo@techcon.eng.br
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Amplie a Seguranca
e a Productividade
da sua atividade de
Icamento de Cargas

A comunicagao entre operadores de guindaste e

montadores é crucial. O sistema sem fio Crosby BlokCam
pode serimplantado de forma rapida e facil para permitir que
0 operador veja e ouca a carga e os arredores com uma
transmissao audiovisual desobstruida, ao vivo, que trabalhar
no escuro nunca permitiria. O sistema Crosby BlokAlert
avisa a equipe sobre um perigo, chamando a atencao para
ele e ndo para longe dele.

¥ assistir N KITOCROSBY
‘ ‘ demonstragao kitocrosby.com/blokcam
lin] 161X Jo
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O TREINAMENTO SOBA
OTICA DA SEGURANGA

PILAR DA GESTAQ, DESENVOLVE A PERCEPCAO DE RISCO,
A CAPACIDADE DE RESPOSTA DIANTE DE IMPREVISTOS E O
SENSO DE RESPONSABILIDADE COLETIVA

por Guilherme Amaral*

O icamento de cargas & uma das ati-
vidades mais criticas em canteiros de
obras, portos, industrias e operacoes
logisticas. Envolve a movimentagao
de materiais de grande porte ou peso
utilizando equipamentos como guin-
dastes, pontes rolantes e talhas. Por li-
dar diretamente com forgas elevadas e
COm a interagdo entre Maquinas e pes-
s0as, trata-se de uma operagao que re-
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quer rigor técnico e atengdo constante
a seguranga. Nesse contexto, o treina-
mento adequado das equipes é o prin-
cipal fator de prevengao de acidentes e
de garantia da eficiéncia operacional.

O trabalhador envolvido no icamento
— seja 0 operador de guindaste, 0 Si-
naleiro, o rigger ou o supervisor — pre-
cisa compreender profundamente os

principios de estabilidade, amarracao e
comunicagao operacional. Um erro de
interpretagao de sinal, 0 uso incorreto
de cabos ou a escolha inadequada do
ponto de ancoragem podem resultar
em acidentes graves, muitas vezes fa-
tais. O treinamento, portanto, vai além
da simples execucao de procedimen-
tos: ele desenvolve a percepgdo de
risco, a capacidade de resposta diante
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de imprevistos e 0 senso de responsa-
bilidade coletiva.

Do ponto de vista legal, as Normas Re-
gulamentadoras (NRs) do Ministério do
Trabalho — em especiala NR-11(Trans-
porte, Movimentagdo, Armazenagem e
Manuseio de Materiais) e a NR-12 (Se-
guranga no Trabalho em Maguinas e
Equipamentos) — determinam gue so-
mente profissionais capacitados e trei-
nados podem operar equipamentos de
icamento. Esses treinamentos devem
abordar tanto aspectos tedricos (como
limites de carga e fatores de seguran-
Ga) quanto praticos (como técnicas de
amarragao, ComuNicagao por sinais e
inspecdo de acessorios).

Nesse cendrio, empresas especiali-
zadas como a Kito Crosby desempe-

nham papel fundamental na elevagado
dos padrdes de seguranca do setor.
Reconhecida mundialmente por sua
expertise em solugOes de elevagao e
movimentacao de cargas, a Kito Cros-
by ndo apenas fornece equipamentos
de alta confiabilidade, mas também
investe fortemente em programas de
treinamento técnico e capacitagao de
usuarios. Por meio de workshops, cer-
tificactes e treinamentos presenciais e
online, a3 empresa orienta profissionais
quanto a0 uso correto de ganchos,
manilhas, lingas e demais acessorios,
disseminando boas praticas e contri-
buindo diretamente para a reducao de
acidentes nas operagbes de icamento
em todo o mercado.

Além de reduzir riscos de aciden-
tes, o investimento em capacitagao
promove ganhos diretos de produti-

(*) Guilherme Amaralé Diretor da Kito Crosby Brasil

vidade e confiabilidade. Operadores
bem treinados realizam o icamento
de forma mais rdpida, com menor
desgaste de equipamentos e menor
probabilidade de danos as cargas.
Isso se reflete em menores custos
operacionais e em uma imagem cor-
porativa mais solida, pautada pela
cultura de seguranga.

Em suma, o treinamento em icamen-
to de cargas é um pilar essencial da
gestao de seguranga. Ele transforma
0 conhecimento técnico em compor-
tamento sequro, fortalece a cultura or-
ganizacional e assegura que cada ope-
racdo seja conduzida com integridade
e precisdo. Em um ambiente onde
qualguer falha pode ter consequéncias
irreversiveis, 0 preparo das pessoas &,
indiscutivelmente, a melhor forma de
proteger vidas e patriménio. ®
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GUINDASTE ARTICULADO
XPESODACARGA

E IMPRESCINDIVEL QUE ESTE TIPO DE EQUIPAMENTO TENHA BALANCA
PARA INFORMAR EM TEMPO REAL O VALOR DA CARGA ICADA

por Leonardo Scalabrini *

No ano passado lembro de ler uma
estatistica presente em um relevante
veiculo de comunicagdo nacional noti-
ciando que acidentes de transito com
motacicletas representam a maior pro-
por¢cdo de mortes, sendo responsaveis
por quase 40% destes. Automoveis de
passeio, por exemplo, correspondiam
a praticamente metade em relagdo
as motos, com uma representacao de
aproximadamente 22%.

Mesmo antes de ler essa matéria, sem-
pre fiquei incomodado com a relagao
itens de seguranga que existem nas
moatacicletas, principalmente compa-
rando com 0s que sao exigidos para 0s
Carros.

Evidentemente que 0 assunto deste ar-
tigo ndo serd discorrer sobre 0s motivos
ou raz0es que permitem que essa dis-
crepancia em relagdo aos dispositivos
de seguranga entre automaoveis e mo-
tocicletas. Mas sim, trazer esse recorte
como exemplo para levantar uma dis-
cussao entre o que é exigido para um
guindaste articulado e um guindaste
telescépico sobre pneus.

Atualmente, é seguro afirmar que para
um guindaste telescopico prestar ser-
vico em areas industriais, areas portu-
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arias, na construgao civil é necessario
que ele cumpra uma série de requisitos
em relacdo aos seus dispositivos de
seguranca. E obrigatério que ele pos-
sug, pelo menos:

* Indicador de Momento e Carga (LMI
- Load Moment Indicator), que é o
computador do guindaste;

 Célula de Carga ou Transdutor de
Pressao, que permite ao operador do
guindaste visualizar a carga que esta
sendo icada em tempo real pelo LMI;

* Sensor de Limitador ou Fim de Cur-
so, que impede que o moitdo/bola
seja recolhido indevidamente, evi-
tando choque com a(s) ponta(s) da(s)
langals);

* Sensor de Pressado das Patolas, que
permite ao operador acompanhar em
tempo real as cargas que estao sendo
aplicadas nas patolas nas etapas da
movimentagao de cargas;

* Anemometro, que informa a velo-
cidade real do vento no momento do
icamento.
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Figura 1. Tela do Computador do
Guindaste TEREX DEMAG AC 250-1

Felizmente, nosso mercado estd pre-
parado para atendimento a estes itens
e, hoje, raramente vemos um guin-
daste telescopico sobre pneus sem a
presenga destes dispositivos. Todavia,
quando analisamos um outro tipo de
equipamento, que tem a mesma apli-
€agao — icamento e movimentagao de
cargas — observamos que os guindas-
tes articulados (ainda) ndo sao equipa-
dos com tais ou aparatos similares.

Conforme j& citei em artigos anterio-
res, tive o privilégio de vigjar o pais
ministrando cursos, coletando dados
para elaboragdo de planos de rigging
e participando (em diferentes niveis) de
atividades de icamento de cargas. Um
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dos ganhos mais ricos que tive, foi a
troca de experiéncias com operadores
e sinaleiros de guindastes, principal-
mente nos treinamentos. E um ques-
tionamento por parte deles sempre foi
repetitivo:

“Quanto maior a carga (e por consequén-
cia) o tamanho do guindaste, maior deve-
rao ser os cuidados a serem tomados no
planejamento e na operagao de icamento
e movimentagao da carga?”

Minha resposta para a pergunta sem-
pre foi 3 mesma: para todo icamento e
movimentagdo de carga, independente
do peso dela e dos tamanhos, modelos e
quantidade de guindastes envolvidos, o
planejamento e operagdo sempre devem
ser realizados de forma técnica e correta.
E complementava: na verdade eu me
preocupo sao com os icamentos com car-
gas menores, que utilizam guindastes de
menor capacidade.

Sabemos que na maioria das empre-
sas, 3 exigéncia para elaboracdo do
Plano de Igamento (etapa do planeja-
mento) sequem critérios como peso de
carga maior de 10 toneladas, por exem-
plo, ou quando envolvem mais de um
equipamento, ou na proximidade de
redes de energias, dentre outros.
Assim, aquelas operagbes onde de
fato as cargas tém peso maiores e
envolvem 0s guindastes de maior ca-
pacidade, sao aquelas com um maior
acompanhamento em todas as fases
do processo. E a probabilidade de um
acidente ocorrer € bem menor.

Sem ter realizado nenhuma pesquisa
estatistica, arrisco a dizer que pelo me-
nos 80% dos icamentos realizados no

Figura 2. Aplicagdo do Dinamémetro no Guindaste Articulado

Brasil, com guindastes telescapicos e
guindastes articulados, sao feitos sem
a elaboragdo do Plano de Igamento por
um responsavel técnico. S3o nestas
operagOes que ocorrem @ maioria dos
acidentes, atualmente.

Neste cenario, a etapa do planejamen-
to da movimentagdo de cargas, fica
quase gue exclusiva a cargo da equipe
operacional: operador e sinaleiro. Que
sdo responsaveis pela coleta/levan-
tamento do raio de trabalho, altura do
icamento e, principalmente, do peso da
carga gue serd movimentada.

Quando a operagao é realizada com o
guindaste telescopico, o operador tem
em seu auxilio todos os dispositivos de
seguranca citados anteriormente, pre-
sentes Nos seus equipamentos.
Todavia, para a maioria dos guindastes
articulados, ndo ha disponibilidades
destes itens. Nos equipamentos mais
modernos, até existem o sistema con-
tra sobrecarga, que automaticamente
abaixa a langa do guindaste guando
0 peso da carga excede a capacidade

desde 2000. Contatos: leoscalabrini@gmail.com

do equipamento. Entretanto, falta ain-
da a exigéncia para que todos NOssos
guindastes articulados sejam equipados
com células de cargas em conjunto com o
indicador de momento e carga.

O guindaste que ndo é capaz de infor-
mar para seu operador 0 valor da carga
em tempo real pode ser comparado com
um avido, em que o piloto precisa voar as
cegas, sem auxilio de seus instrumentos.
E necessario equipar os guindastes
articulados com a maior quantidade
possivel de dispositivos de seguranga,
se aproximando ao maximo do que é
exigido para o guindaste telescopico
sobre pneus. Afinal estes dois tipos
de equipamentos exercem 3 mesma
atividade e nas mesmas areas. O que
muda é somente o tipo de construgdo
da maquina. Nem que num primeiro
momento, 0s guindastes articulados
sejam equipados somente com dina-
mometros maveis, @ serem montados
logo abaixo de seus ganchos. Ja serg,
sem duvida, um ganho muito grande
em prol da seguranca. ®

(*) Leonardo Scalabrini, estuda e desenvolve projetos de tecnologia para 0 segmento de igamentos e guindastes, drea na qual atua
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ATENSAO SILENCIOSA
NAS CINTAS TEXTEIS

PORQUE O CONTROLE DO ANGULO INTERNQ DOS OLHAIS E UMA QUESTAQG
DE ENGENHARIA E SEGURANCA NA MOVIMENTACAO DE CARGAS

por Jeferson Leonardo Pereira *

A movimentagado de cargas € uma ati-
vidade de execucao precisa, onde cada
detalhe técnico pode ser a diferenga en-
tre 0 sucesso e o fracasso. No entanto,
um fator frequentemente subestimado
em operagdes de icamento com cintas
téxteis é a geometria da fixa¢ao, especi-
ficamente o angulo interno dos olhais.
A norma brasileira ABNT NBR 15637-1,
que rege a fabricagdo de cintas planas,
¢ clara: 0 angulo interno no ponto de
icamento ndo deve exceder 20°. Essa
ndo é uma recomendagdo arbitraria,
mas uma exigéncia baseada em princi-
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pios da fisica e da ciéncia dos materiais,
que visa prevenir falhas catastroficas.

AFisica por Tras do Risco

A desconsideracao da regra dos 20°
gera um aumento drastico da tensao
nas costuras internas da cinta. Essa
concentragao de forga, ndo distribuida
uniformemente, fragiliza a estrutura do
material e pode levar a ruptura, mesmo
quando a carga suspensa estd bem
abaixo da Capacidade Maxima de Tra-
balho (CMT) da cinta. O fendmeno &
similar ao da fadiga de materiais, onde

0 esltresse se acumula em pontos de
maior concentragado de tensdo. No caso
das cintas, a fragilidade se manifesta
nas Costuras, que sdo 0S pontos mMais
sensiveis da sua construgao.

Planejamento de Rigging como Solugao
A identificagao e mitigagao desse risco
devem ser etapas fundamentais no pla-
nejamento de rigging. A simples adogao
de cintas com olhais mais longos pode
ser uma solugao eficiente, pois, quanto
maior o olhal, mais fechado o angulo de
trabalho, e menor a concentragdo de
tensdo nas costuras. Em casos espe-
cificos, onde as condi¢des da operagao
nao permitem 0 uso de cintas padrao,
€ possivel solicitar ao fabricante a pro-
ducdo de cintas com olhais personali-
zados, gque se adequem perfeitamente
30s pontos de icamento, garantindo
que o conjunto cinta-gancho trabalhe
sempre dentro das especificagdes de
seguranca.

Alnspecgao em Detalhes

A inspecdo visual € uma ferramenta
valiosa para identificar danos causa-
dos pelo angulo excessivo. Sinais como
costuras desfiadas, alongamento desi-
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gualdas al¢as ou qualquer deformidade
na area do olhal sao indicativos de que
a cinta foi submetida a tensdes inade-
quadas. A realizagdo de inspecdes pe-
riédicas, conforme a norma ABNT NBR
15637-1, é essencial para assegurar que
0 equipamento estd em condicOes de
uso. Adocumentagao de cada igcamento
e a analise de eventuais incidentes po-
dem fornecer dados valiosos para apri-

morar 0s procedimentos de seguranga.

Contatos: jeferson@alllift.com.br

D clingsi
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Sling Supply International S.A.

Experts in lifting
systems and
industrial engineering

A Slingsintt desenvolve, fabrica e fornece sistemas de
elevacao para componentes de turbinas edlicas. Com
mais de 40 anos de experiéncia, projetamos ferramentas
ergondmicas que reduzem o tempo de montagem e
aumentam a seguranca.

Com a confianca da Vestas, SGRE, General Electric e
Nordex, ndés garantimos:

v Solucoes inovadoras de elevacdo

v Entrega confiavel e servico global

v Inspecdo e manutencéao para seguranca

Na Slingsintt, ndo fornecemos apenas ferramentas - nés MAIS INFORMAGOES

vendemos seguranca. Entre em contato conosco hoje

mesmo para otimizar seus processos de elevacao! \ =135
i

www.slingsintt.com Eﬁ;

slingsintt@slingsintt.com

A engenharia a favor da vida

A seguranca na movimentagao de car-
gas Ndo é um acaso, mas o resultado de
um planejamento meticuloso e da aten-
¢ao aos detalhes. A correta aplicagao da
norma dos 20° para 0 angulo interno
dos olhais das cintas ndo é apenas uma
formalidade, mas uma pratica de enge-
nharia que assegura a integridade dos
equipamentos e, principalmente, a vida
dos profissionais envolvidos. ®

(*) Jeferson Leonardo Pereira ¢ engenheiro mecanico e Rigger. Instrutor de Treinamentos na All Lift Engenharia de Rigging.

Your safety is our priority!

Proud member of

&in
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POR QUE CINCO PATOLAS
OUAPENAS QUATRO?

0 NUMERO E A CONFIGURAGAG, E O USO ADEQUADO DOS PRATOS, SAQ
ESSENCIAIS PARA EVITAR TOMBAMENTOS E GARANTIR A SEGURANCA

por Camilo Filho *

Ainvencdo dos estabilizadores ou “ou-
triggers”, fez uma enorme diferenca na
capacidade dos guindastes, pais au-
mentaram a seguranca desses equipa-
mentos, que trabalhando com cargas
pesadas e grandes alturas, estdo pro-
pensos a tombar. Os estabilizadores,
também propiciam o fato de que os
guindastes podem ser fabricados me-
nores e mais leves, com menos preocu-
pacdo com a falta de estabilidade.

A primeira pergunta é: o que sdo os
“outriggers”?

Os “outriggers”, sdo essencialmente
0 apoio, ‘as pernas' de um guindaste
e que muitas vezes se assemelham a
uma aranha, como é 0 caso do patola-
mento em X. Os estabilizadores atuam
como suportes que dividem o peso do
guindaste por uma area maior, 0 que,
por sua vez, permite que o guindaste ice
mais carga sem tombar.

Os estabilizadores (outriggers), nor-
malmente se retraem ou se dobram
para fora do guindaste para gue pos-
sam ser posicionados carretamente. A
capacidade de retrai-los significa que
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0 guindaste se torna mais compacto e
pode ser transportado ou movimentado
facilmente.

Quatro ou cinco estabilizadores?

Os guindastes tém diferentes numeros
de estabilizadores (geralmente quatro
ou cinco), dependendo do seu projeto,
capacidade e carga especifica. Cinco
estabilizadores as vezes sdo usados
em caminhdes de langa telescopica e
trelicada, para aliviar o peso do motor
dianteiro e aumentar a estabilidade, dis-
tribuindo a carga por uma 3rea maior,
0 que é especialmente Util ao levantar
cargas significativas de frente ou em
condigdes desafiadoras. Os guindas-
tes de quatro estabilizadores sdo mais
comuns e dependem da configuragao
adequada e da aderéncia as tabelas
de carga do fabricante para manter a
estabilidade e icar a carga com segu-
ranga. O numero e a configuragdo dos
estabilizadores, juntamente com 0 uUso
adequado dos pratos das patolas esta-
bilizadoras, sao essenciais para evitar
tombamentos e garantir a seguranca da
operagao.

Cinco estabilizadores
* Alivia a carga quando a langa estd
sobre o quadrante dianteiro:
Em caminhdes de langa, um quinto
estabilizador, geralmente na frente,
3juda a suportar o peso do motor e da
estrutura do caminhao.
* Maior estabilidade:
O estabilizador adicional aumenta a
base de suporte, criando uma plata-
forma mais estdvel, especialmente
quando a langa do guindaste é posi-
cionada sobre a frente ou ao lidar com
cargas pesadas.
* Aplicag0es especificas de carga:
Algumas configuragdes de guindastes
sao projetadas especificamente com
cinco estabilizadores para fornecer
a estabilidade extra necessaria para
aplicagdes especificas ou icamentos
mais pesados.

Quatro estabilizadores

* Projeto padrao:

Quatro estabilizadores sao um projeto
comum para muitos tipos de guindastes
moveis e fornecem uma base equilibra-
da para estabilidade.
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* Especificagbes do fabricante:

O numero de estabilizadores que um
guindaste possui € determinado pelo
projeto do fabricante para a capacidade
de icamento e aplicagao especifica des-
se modelo.

* Habilidade do operador e uso da tabe-
la de carga:

Utilizando a configuragao correta e ade-
réncia as tabelas de carga do fabricante,
quatro estabilizadores podem suportar
com seguranga as operagdes de eleva-
¢ao do guindaste.

Fatores que determinam a configura-
¢ao do estabilizador

* O tipo de guindaste

Por exemplo, um guindaste montado
sobre caminhdo comercial tem uma
distribuicdo de peso diferente de um AT.
* Peso e posi¢ao da carga:

O peso da carga e sua posicdo em relacao
30 guindaste ditarao a extensao dos estabi-
lizadores e a estabilidade geral necessaria.
* Condicdes do solo:

A capacidade de resisténcia do solo e
a necessidade de distribuir 0 peso uni-
formemente sdo consideragdes cruciais
para a colocagdo de estabilizadores.

* RestricOes de espago:

Limitacoes fisicas do local de trabalho,
como locais apertados, podem influen-
ciar a abertura e o patolamento, criando
uma condi¢do insegura.

Porque os guindastes AT nao tem a
quinta patola?

» Os guindastes todo terreno ndo pre-
cisam de 5 estabilizadores porque a
estabilidade depende da distribuicdo
do peso aplicado no poligono formado
pelos quatro cantos dos estabilizado-
res, do equilibrio geral do guindaste e
ndo do numero de suportes. Enquanto
alguns guindastes usam um 5° estabili-
zador frontal para maior estabilidade ou
capacidade de elevagao estendida em
configuragdes especificas, muitos guin-
dastes alcangam estabilidade suficien-
te com apenas quatro estabilizadores,
desde que ajustados adequadamente
para as condi¢des de carga e solo.

Consideragdes para qualquer configu-
ragao de estabilizador (patolamento):

* As tabelas de carga devem ser segui-
das impreterivelmente:

Consulte sempre a tabela de carga es-
pecifica do fabricante para o guindaste
e a configuracao do estabilizador esco-
lhida, pois isso determina a carga ope-
racional maxima segura.

* Condigdes do solo:

A configuragdo adequada dos estabi-
lizadores requer a avaliagdo das con-
dicdes do solo, use calgamento sob as
patolas, de tamanho apropriado para
distribuir a carga e evitar o afundamento
do solo.

» Abertura total dos estabilizadores €
fundamental:

Quando posicionando os estabilizado-
res, sempre que possivel, devem ser
completamente estendidos. Meia pato-

enviar para camilofilho@hotmail.com.

la e outras aberturas sao possiveis, des-
de que constem da tabela do guindaste.
Maquinas mais antigas trabalhando
com aberturas parciais dos estabiliza-
dores, sd0 uma das principais causas
de acidentes.

A importancia do calcamento sob as
patolas

* Infelizmente, engquanto os estabili-
zadores aumentam a estabilidade do
guindaste, a diminui¢do da area de su-
perficie do guindaste no solo aumenta
a3 probabilidade de que o peso do guin-
daste combinado com o da carga, pode
causar danos ao solo. A pressao dos
estabilizadores pode fazer com que
0 guindaste comece a afundar, 0 que
pode desequilibrd-lo, potencialmente
fazendo com que ele tombe.

* Os "Mats"” sao a melhor opgao para aju-
dar a reduzir a pressao induzida no solo
pelas patolas, distribuindo a forga apli-
cada pela patola numa superficie maior,
reduzindo assim a pressao no solo.

INDEPENDENTEMENTE DO NUME-
RO DE ESTABILIZADORES, "SEMPRE"
USE CALCAMENTO SOB OS PRATOS
DAS PATOLAS!

AS CONDICOES DO SOLO PRESEN-
TES NA OPERACAQ, E QUE IRAO
DEFINIR O QUANTO DE BASE SERA
NECESSARIA.

“MATS" E O MAIS INDICADO.

(*) Camilo Filho, &€ engenheiro mecanico, especialista em icamentos pesados, com 40 anos de experiéncia em operagdes com
guindastes e movimentacao de carga. Com varios cursos na area feitos no exterior, é responsavel por varios trabalhos de grande
envergadura no Brasil e no exterior. Atualmente é auténomo e consultor da IPS Engenharia de Rigging. Sugestdes e comentarios

SET/OUT |




Y

)
w
O
)
L
T
(@)
-2
Q

ESPECIAL ['!f’ Scife

SINALEIRO AMARRADOR:
RECONHECIMENTO DEVIDO

DA QUALIFICACAQC AIMPORTANCIA DO SEU TRABALHO, E INCONCEBIVEL
PENSAR EM UMA MOVIMENTACAQ DE CARGAS SEM SUAATUACAQ

por Ronaldo Gongalves Cruz *

Ao completar quatro anas publicando
artigos relacionados 8 movimentagado
de cargas, tendo como temas 0s guin-
dastes, seus operadores, a preocupa-
¢3o com a integridade e conformida-
de normativa, a evolugdo tecnoldgica
etc., preciso pedir desculpas por ndo
ter manifestado ainda este reconhe-
cimento a um grupo de profissionais
fundamental para 0s sucessos de ope-
racdes dessa natureza.

Ele é o sinaleiro amarrador, conhecido
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também como auxiliar de movimen-

tacdo de cargas, que, por vezes, estd
a cargo de guiar os operadores das
grandes maqguinas em diversas situ-
acdes nas diferentes areas: E&P on
e offshore, construgdo civil, portudria
etc., por exemplo, como representado
na Figura 1. Além da sinalizagao, a atu-
3¢ao nao estd limitada a conectar uma
carga ao gancho de igamento, mas in-
clui selecionar as lingas de extensao e
outros acessorios que serao emprega-

dos; verificar as condi¢bes de integri-
dade destes recursos, assim como dos
contentores empregados; acomodar
adequadamente nestes as cargas que
serdo movidas, devidamente amarra-
das com foco no equilibrio do conjun-
to e, em seguranga, ao isolar areas de

risco para realizagdo de uma operagao.

Figura1

E inconcebivel pensar em uma movi-
mentacao de cargas sem a atuagado do
sinaleiro amarrador, assim como me-
nosprezar 0s fiscos associados a sua
atuagdo. Tenho uma admiragdo parti-
cular por um engenheiro que atuou por
um tempo nesta fungao, vivenciando
na pratica as dificuldades representa-
das pelo demasiado esforco fisico e ex-
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trema demanda de atencao requerida
pela atividade, uma vez que estes pro-
fissionais passam por momentos “de
a¢ao” dignos de um heroi de cinema. A
diferenca é que neste “filme”, os atores
se machucam de verdade.

A Figura 2, que mostra a conexao de
uma linga de extensdo a um gancho
de icamento de um guindaste em uma
instalagdo offshore flutuante, repre-
senta bem um dos momentos de risco
que a que estao sujeitos os profissio-

nais atuantes.

Figura 2

Também ¢é de conhecimento ser co-
mum que estes profissionais atuem em
outras atividades nas “janelas” entre
uma movimentagao e outra, por exem-
plo, no segmenta E&P, recebendo um
helicoptero como bombeiro a bordo

de uma instalacao offshore e também
atuando na limpeza industrial.  Nao
ha a inten¢ado neste texto de discutir a
adequabilidade de tais atribuicbes adi-
cionais, mas propor a reflexao na bus-
ca da manutengdo da integridade de
pessoas e instalagdes neste cenario de
atuacao tao diversificada.

Retornando a movimentagao de cargas,
assim como observado sobre o opera-
dor de guindastes no Brasil, ndo hd um
programa de treinamento regulamenta-
do para qualificagdo do sinaleiro amar-
rador. Nos ultimos anos tem sido perce-
bida a preocupagado com esta lacuna,
normas regulamentadoras como NR-18
e NR-37 receberam complementos re-
lacionados a capacitacao e reciclagem
da fungdo sinaleiro, abordando a execu-
¢ao e a seguranca das tarefas citadas
anteriormente neste texto.

Desta forma € digna de parabenizacao
3 atuagdo da ABNT (Assaciagao Brasi-
leira de Normas Técnicas) ao promover,
em conjunto com empresas e profissio-
nais especialistas neste ramo, o desen-
volvimento de normativa destinada a
certificacdo destes profissionais. A nor-
ma ABNT NBR 17089, Qualificagao e
certificagdo de pessoas para icamento
e movimentagdo de carga com equi-
pamentos de guindar para trabalho
onshore — Requisitos, estabelece dis-
posicdes que viabilizam o reconheci-
mento da qualificagado e atualizagao de
sinaleiros experientes, considerando

um programa de treinamento minimo.
E muito importante observar que nao
se trata de uma norma relacionada a
qualificacdo inicial destes profissionais.
A rebogue deste mavimento, uma nor-
mativa de mesma natureza destinada
a0s sinaleiras offshore estd a caminho.
Iniciativas como a da Petrobras em
incluir em sua norma interna de segu-
ranga em movimentagdo de cargas,
a N-2869 - agora publica e que j3 fai
tema de artigo na edigdo 100 da Crane
Brasil, um conteudo programatico con-
siderado pela mesma como adequado a
qualificacdo inicial do sinaleiro, ratificam
0 reconhecimento da necessidade de
assequrar o preparo destes profissionais.
Diante do exposto, fica evidente que
bases nao faltam para subsidiar o es-
tabelecimento de um programa basico
regulamentado para formar sinaleiros
amarradores, sendo isto apenas uma
questao de tempo.

As informag0es contidas neste artigo
nao sdo inéditas, pelo contrario, até
bem conhecidas por quem atua em
movimentagao de cargas, mas agru-
pa-las ajuda a mostrar por que o va-
lor deste profissional no processo tem
sido reconhecido, como pode ser per-
cebido e 0 que ainda deve ser feito. Afi-
nal a ele também se deve a continui-
dade, seguranca e sucessos de opera-
¢Oes, desde as mais rotineiras as mais
complexas. Nossos agradecimentos a
todos os sinaleiros amarradores. ®

(*) Ronaldo Gongalves Cruz, engenheiro mecanico e de seguranga, com 35 anos de experiéncia em inspegdo de
equipamentos de movimentagao de cargas offshore na Petrobras. Atualmente é diretor técnico da Cargopro Engenharia.
Contatos: ronaldo.cruz@cargopro.com.br
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OPERACAO DE EMPILHADEIRAS
EMBARCADAS

PROCEDIMENTOS SEGURQOS E RECOMENDACOES OPERACIONAIS PARA SUA
UTILIZACAO EM AMBIENTE OFFSHORE

por Ezequiel Nunes *

Como sabemos as empilhadeiras sao

equipamentas  autopropelidos para
movimentagao e armazenagem de car-
gas, devendo-se observar em seu Uso
anormas NR, 12 que trata da operagao
segura de maguinas e equipamento,s
e também as NR-11, NR-37NR-34,
OSHA-1910.778 - Manuseio e Arma-
zenagem de Materiais.

A operagdo de empilhadeiras € vitalem
muitos setores, tanto na logistica e no
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transporte de mercadorias, quanto no
offshore.Neste caso, serve para mo-
vimentar cargas no conves, icar bags
com materiais reciclaveis, papel, plas-
tico, papeldo e também pequenaos con-
téineres, skids e peguenas caixas. A
formagdo adequada e praticas seguras
sdo indispensaveis.

No ambiente offshore, devemos ter em
conta também o balango da embarca-
¢30, e Seu Uso NAo € autorizado quan-
do 0 mar esta agitado ou com chuva,
também porgue 0s pneus poder perder
em pisos metdlicos. A conscientizagdo
sobre segurancga, portanto, é essencial
para reduzir esses riscos. Acidentes
acontecem por falta de manutencao,
operadores sem treinamento ou proto-
colos desatualizados.

A seguir algumas medidas e dispositi-
vos de seguranca para evitar acidentes:

» Usar sempre o cinto de segurangs;

* Manter os garfos abaixados, o freio de
estacionamento acionado e a empilha-
deira cal¢ada. N3o trafegar e nem esta-
cionar com os garfos elevados;

e N3do obstruir extintores, hidrantes,
macas, painéis elétricos, saidas de
emergéncia e corredores;

* No caso de maqguinas elétricas, quan-
do for inicializado o carregamento da
bateria, é recomendavel que os cabos
sejam passados ao redor do volante da
maquina. Com issa, minimizamaos o ris-
C0 das pessoas gue subirem na maqui-
na nao saberem que ela estd plugada
no carregador;

» Obedecer a todos 0s sinais e demar-
cacdes de seguranga e do sinaleiro...Si-
naleiro? Sim! Pois o convés ¢ apertado
e durante manobras se faz necessario;.

* Evitar carregar material solto; este de-
vera ser transportado em recipiente pro-
prio ou plataforma com protec¢do lateral;

* Quando ndo mais houver trabalho
com a empilhadeira, 3 mesma deve
ser estacionada, calgada, freios acio-
nados e controles em ponto neutro, e
sua chave desligada e retirada a fim de
gue nao seja operada por pessoas Nao
autorizadas;
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¢ Nunca tentar movimentar cargas em
excesso e muito menos tentar acres-
centar mais contrapeso a empilhadeirs;

» A empilhadeira ndo fai projetada para
arrastar cargas e sim para levantar,
transportar e posicionar. Portanto, ndo
arraste a carga sobre 0 piso, muito me-
nos a empurre.

* Os garfos devem ser sempre bem
colocados sob a carga, de preferéncia

no comprimento total deles. Ao andar,
a parte de trds da carga deve estar fir-
memente localizada contra o guarda-
-carga e 0 mastro inclinado para tras;

* Verificar se a carga esta segura, espe-
cialmente no caso das soltas;

* Fazer um teste na carga, erguendo-a
um pouco, se ela inclinar para o lado,
abaixe-a e mude a posi¢cdo dos garfos
para melhor balanceamento;

* Erguer os garfos lentamente para que
3 carga se mantenha estavel e nunca
use apenas um deles;

* N3o dirijir com as maos molhadas
ou oleosas. Sempre que possivel os
calcados devem estar desprovidos de
graxas e gorduras, e Ndo se esqueca:
mantenha uma mao no volante e a ou-
tra nos comandos;

* Manter-se totalmente dentro da em-
pilhadeira. Nunca cologue os bragos,
as Mmaos, as pernas ou a cabega entre
as vigas do mastro ou fora dos limites
da cabine da empilhadeirg;

 Cuidado com pedestres, ndo cologue
ninguém em risco, ndo va em direcao
a alguém que esteja trabalhando perto

Contatos: kielnunes@hotmail.com

de uma parede ou outro objeto onde

nao ha uma boa chance de saida, pode
nao haver nenhuma maneira da pes-
S0a escapar.

Os custos de acidentes de trabalho vao
além de processos legais ou reparos.
Treinamento e conscientizagdo sao es-
tratégias poderosas para proteger cola-
boradores e garantir a sustentabilidade
da empresa. ®

(*) Ezequiel Nunes, técnico em HSE e mecanica, € especialista em movimentagao de carga e instrutor offshore.

SET/OUT |




ESPECIAL [ !fl Sclfe

PROS E CONTRAS DOS MODELOS
COMLANGAARTICULADA

AEVOLUCAQ DOS GUINDASTES KNUCKLE BOOM, SUAS APLICACOES,
VANTAGENS E GANHOS TECNOLOGICOS POTENCIAIS

por Leonardo Roncetti *

Os guindastes offshore sobre pedestal
com langa articulada (knuckle boom) co-
megaram a ser utilizados na area offsho-
re no inicio da década de 1980, com fa-
bricantes experientes em guindastes ter-
restres, oferecendo modelos para operar
em plataformas e navios sonda.

A partir dai, a evolugao tecnologica foi
rdpida e continua, impulsionada pela
adogao de compensadores ativos de
movimento (AHC) em meados da dé-
cada de 1980. Na década de 1990,
com 0 aumento do porte dos navios-
-sonda e navios de construcao offsho-
re, fabricantes holandeses e noruegue-
ses disseminaram o0s guindastes de
lanca articulada.

Nas décadas de 2000 a 2020, um
salto tecnologico marca o setar, com
computadores de controle de opera-
¢ao, uso de cabos sintéticos, operagao
em grandes profundidades, normal-
mente 3000 metros (podendo chegar
a 5000 metros) e eletrificacdo total.
Também, nesse intervalo, este tipo de

Glossario

guindaste passou a ser utilizado em
plataformas de produgado, notadamen-
te nos FPSO.

Na década atual, a pesquisa e desen-
volvimento inclui a operagao remota e
0 guindaste totalmente auténomo.

O guindaste é caracterizado por ter
duas langas articuladas, sendo a
maior a langa principal (main boom) e
a menor, a langa secundaria (knuckle
jib), acionadas através de cilindros hi-
draulicos. A langa secundaria tem uma
extensdo fixa para uso de um moitdo
auxiliar de menor capacidade.

Quando o guindaste possui AHC, o
guincha principal pode ficar no topo da
estrutura, proxima da langa principal ou
abaixo do conveés principal.
Vantagens:

» Ocupa menor espago quando reco-
lhido no berco.

* Necessita de menor area para opera-
¢30 N0 conves.

¢ Maior precisdo no controle de movi-
mentos da carga.

* Maior rigidez do conjunto das langas.
* Operagdo com raios menores que 0s
guindastes com langa trelicada.

* Maior facilidade de implementagdes
tecnoldgicas (AHC, operagdo remota,
automagdao etc.)

Desvantagens:

» Menor raio de operagao comparado
as langas trelicadas.

* Maior peso proprio da langa.

* Alturas de icamento menores que
langas trelicadas.

* Diminuicdo da estabilidade da em-
barcagdo com alturas de langa maiores
0U raios menores.

* Maior quantidade de componentes
hidraulicos.

Atualmente, uma grande aplicagao
desses guindastes é o icamento sub-
marino (subsea) para instalagdo e
remogdo de equipamentos, dutos e
mineragao, com forte tendéncia de au-
mento de uso ndo so6 pela demanda de
servicos offshore mas pelas vantagens
e ganhos tecnoldgicos potenciais. ®

AHC: active heave compensator, compensador ativo de afundamento, que diminui o movimento da carga submersa independentemente do movimento vertical da embarcagao.

FPSO: floating, production, storage and offloading, plataforma flutuante de produgdo, armazenamento e transferéncia, em formato de navio, ancorada no leito marinho.
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(*) Leonardo Roncetti, engenheiro, € doutorando em icamento offshore pela COPPE-UFRJ, mestre em estruturas offshore pela
COPPE-UFRJ, e diretor da TechCon Engenharia e Consultoria. Contatos: leonardo@techcon.eng.br
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GREEN PIN®
CENTREPIECE OF RIGGING.

Trabalhar em altura exige um compromisso absoluto com a seguranga.
Isso ndo se aplica apenas aos trabalhadores em altura, mas também as
pessoas e recursos posicionados diretamente abaixo das areas de trabalho.
Afinal, errar é humano, e acidentes fatais ou lesdes por quedas de objetos
sdo frequentes. A missdo principal da Green Pin® é aprimorar a seguranga
nas operacdes de elevacdo; deixar cair pegas de manilhas Green Pin® ndo
€ uma opgao para nos!

Como pioneiros em seguranga, langamos a primeira solugao plug-and-
play que impede a queda de pecas: a manilha Green Pin® Catch. Faga da
seguranca a pega central do seu equipamento. Priorize a seguranga se
vocé valoriza o que é importante.

Leia mais em greenpin.com/catch
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TEREX-RT, o guindaste robusto e
versatil que redefine a perfoarmance
em terrenos dificeis. Projetado para

maxima eficiéncia e sequranca, ele " R
- & oferece alta capacidade de elevacao e 'd "
,}J e mobilidade incomparavel para sua S TEREX . :"
operacao, sem necessidade de w D
B patolas. W
%

A REVOLUGCAO EM
~ GUINDASTES
JA ESTA NO BRA

Apresentamos com exclusividade no Brasil, o
Franna, o melhor guindaste da categoria Pick
and Carry. Com a versatilidade que sua
operacao precisa, ele traz eficiéncia,
seguranca & mobilidade.
Tudo isso sem necessidade de patolas.

+ MAQUINAS EM ESTOQUE

* TREINAMENTO ESPECIALIZADO
* MANUTENCAD E PECAS GARANTIDAS

Entre em contato e descubra como levar
essa inovacdo para o seu negocio!

CASTAM =

TECNOLOGIA E SUSTENTAEILIDADE comercial@castam.com.br






